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APRESENTACAO

A GEONORTE - Engenharna de Solos e Fundag¢bes Ltda,
empresa estabelecida 4 Rua Jorge Severiano, 900, bairro de Vila Unio,
Fortaleza, Ceara, vem apresentar a SRH/COGERH, o Relatério Geral do
Projeto Executivo e dos Estudos Complementares para implantagado da
Barragem Sitios Novos, nos Municipios de Pentecoste e Caucaia, integrante
do PROURB-CE, conforme Contrato N° 016/96-PROURB/CE/COGERH, de 08
de julho de 1996, assinado entre esta empresa e a COGERH (Companhia de
Gestao dos Recursos Hidricos), e Ordem de Servigo N° 024/96-PROURB-
CE/COGERH, de 12 de agosto de 1996

O Relatorio Geral é apresentado em seis vias, composto de

cinco Tomos, sendo que o Tomo IV for dividido em duas partes 0Os tomos
apresentados sao os seguintes

s Tomo | - Descrigdo Geral do Projeto

e Tomo ll - Memorial de Calculo

e Tomo {ll - Quantidades e Especificagdes
e Tomo IV-1 - Desenhos

e Tomo IV-2 - Desenhos

e Tomo V - Orgamento

Fortaleza, Janeiro de 1 997

— . —1-\\ - ,—-_\
José/de Ribamar Pinheiro Barbos
ng°® Civil - CREA 2.918/D

Jnso /sn

\ _/

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Ltda
Hua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777- Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C GC 07 542 392/00016C-C G F 06 013 384-8 _—
G0H708




t"}-‘-gge DO

Geonorte

5

1. INTRODUGAO

/

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagbes Lida

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard

C G C 07 542 392/0001-62-C G F 06 013 384-8

00709

1



1. INTRODUCAO
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O presente Volume, Relatorio Geral - Tomo |l - Quantitativos
e Especificagbes, tem por objetivo apresentar os elementos basicos que
serao utihzados para execugao das obras da Barragem Sitios Novos

O Tomo Il - Quantitativos e Especifica¢gbes, é desenvolvido
abordando os seguintes topicos

Localizagao € Acesso,

Relagdo do Equipamento Minimo Exigido,
Fluxograma das Atividades,

Cronograma Fisico-Financeiro,
Quantitativos da Obra.

Especificagbes Técnicas

_/
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2. LOCALIZAGAO E ACESSO
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2. LOCALIZACAQ E ACESSO

A Barragem Sitios Novos sera implantada no Rio S&o Gongalo,
nas proximidades do distrito homonimo do Municipio de Caucala, no Estado
do Ceara. estando a estaca 0. inicio da barragem. nas coordenadas UTM
9 583 734.7049N e 503 254.8758E e estando a estaca 81+18,00, final da
barragem. nas coordenadas UTM 9 582 944 4585N e 504 611.5852E A

altitude media de sua area e de 30 metros acima do nive! do mar

O acesso ao eixo barravel. partindo-se de Fortaleza, & feito
pela BR-222 até o Km 41.0 Em seguida. toma-sg a CE-157 por mais 8.0 km.
chegando-se em Sitios Novos Dai toma-se uma estrada carrocavel que liga
a localidade de Extrema. percorrendo-se 3.50 km. ate a ombreira esquerda
da barragem

A seguir & apresentado o mapa de localizagao & acesso e o

mapa de situagao, nas Figuras 1 e 2. respectivamente

(34-"-3 0oC

GEONORTE - Engenharia de Solos @ Fundagdes Ltda
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799- CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
C G C 07 542 392/000165-C G F 06 013 384-8 NN
g ,"n f. ‘ t




o

"};.l"'
gt
X

'|. i
L

S

Milparin I|_.
n oy i_u_.-ut-

= U

A g — -
s AT far 'tul-. J
- a freglts

,." \ iy fan fara

S AL Gy
Wl 1

&

- i J. u
e Paforh

it Baw P alan

WIMAFS COMYE NCIONATE
iy Wl posabfere s e wee wln leata g migars monioes s PS5 il
Al ez et eEnen srhand]edw wEE RS ummh-ﬂh

SRR AT
T kg Casrypn i wvarpdncis sl G
Wpppsiimuann pbiide, dump o mabn wiad — Wi i ek i v Rl { |
Eersriepnic s mu ey, fum e @il sl et R p— . ' |E
e T T s s sk e
e P T T v —— LR U L § = ;
L E R 'I'rillll'l-lq-lln'n::lllmnhln. Famai i ”:h : ¥ Ty = 'ﬁ:.. y = '_:1
TE=E AEA T et =iy b L
Coclol Tl oo o S Juling EIE!F_] - L e A o e W e T
Fraiian e wibreds beiorni iimdusl ;["j (3} oyl vmermn aben. A £ w i s e ' A H "']H [ 1ut
- . ¥ ; i
O i iz o it B} e , AN e
Lign s Lagms iminpmlienim Tk - = ]
=42 LT S - £ e 3 i - S8 0 : B
LR E Foriwnm dulsits & |y Ny : kr,—?-rr.!l b i A s x { r""r. i T o
| T e s i e IR B BN NS bl o W L R e o L Y
§ s —_—— . Pouga flgush M e Fi y i il 5 st £ 1 A Eh' JrJ
Liveheil irimieiibidn e nngrgia Cosgm_ AT Bl . . pipliss s camsess prasdes [ _F_' Ak = : L \! %ﬁ TR o | E:._:,.--.:' b5
" I [idala, Mma i 0 % Ripidon # mlemin -1 . et . ! = & N . E, o e
40- i O vemin Bohe 08 Boes. . F 8  Wech ubmeer a0 deasiats L] o e ] ot T -:r i L |.'-_._'|:;:'.A I
| Mo sl Baterburiy danbal S P Eouy el reprba de shansrs W - e | A N S i . 3 f .'FEJTL s et
Frste setosbnkis Poai i o PHpm ecesdeury Tl ibes mi e sl ot [ ';.'i-"' a ki o i 2 5 o iy a8, b P M e
Cols mumpywycis Caiy miw poocerids . Fetity s . Mt A A TP ol 5 AR B i S - T el O £ s [ Fea e 7, PRI LA i
z B
saq) az ot g = Ye—. ™ 00 o8 "0 . e mT 'a 2
2 ] — B

FONTE CARTA DA SUDENE - ESCALA 1:100.000
ESCALA DO DESENHO REDUZIDA PARA 1:200.000

BARRAGEM SITIOS NOVOS
MAPA DE SITUACAO A1 13
FIGURA - 2 (bejint'y

]
!



e Geonorte

K “y COC

11

3. RELAGAO DO EQUPAMENTO MINIMO
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3. RELACAO DO EQUIPAMENTO MINIMO

Para execuc¢do da barragem e suas obras complementares é
exigido um minimo de equipamentos Destes equipamentos serd exigido um
certo percentual. a ser definido peia COGERH/SRH. gque deve ser de
propriedade da CONSTRUTORA que provara sua propriedade através de

Nota Fiscal ou outro documento comprobatorio

A relagdo do equipamento minimo a ser exigido para execugao
da obra e apresentado no quadro a seguir Os equipamentos apresentados.
gquando denomtinada a marca. € apenas por sugestao. podendo o mesmo ser
substituido por outro similar

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Lida
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Urido - Fone 272 4777 -Fax 272 7799- CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C G C 07 542 39210000 6C-C G F 06 013 384-8 ,.;;f\','} 1 5
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RELAGAO DE EQUIPAMENTO MINIMO PARA A REALIZAGAO DOS TRABALHOS
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ITEM DESCRICAO POTENCIA (HP) | QUANT.
1 {Trator de Esterra Cat D-8K 300 3
Z [{Trato de Esteira Cat D-6C 140 2
3 |Carregaderra frontal Cat 966C 170 3
4 |Carregadevwra frontal Cat 930 100 2
5 |Motoniveladora Cat 1208 115 3
6 |Rolo vibratério. pe de carneiro autopropul-sor

Dynapac CA25 - PD 145 3
7 |Rolo wibratorio, hso autropopulsor Dynapac

CA52 - PD 145 1
8 |Caminhdes Basculante M B LK-1113 30
@ | Trator de Pneus CBT - 2105 105 3
10 | Grade de Disco (20x14") Super Tatu 3
11 | Compactadores de Placa Dynapac CM-13 2
12 |Compactadores de Placa Dynapac CM-20 2
13 | Compressor com capacidade de 500 pcm 2
14 | Compressor com capacidade de 250 pcm 1
15 | Perfuratnz sobre carreta A C ROC-601 1
16 | Perfuratriz Manual A C RH-658 9
17 | Perfuratriz Manual A C BBD-12 3
18 jConjunto Moto-Bomba 4
19 }Caminhao Irrigadeira de 10 000,00 litros 145 2
20 JCaminh&o Imgadeira capacidade de 6 000.00

iitros 1
21 |Betoneira com capacidade de 500 litros 6
22 |Vibradores de imersao de 35 a 50 mm 6
23 |Retroescavadeira Fiat ES-90 100 1
24 1Conunto Movel de Brntagem Fago Tipo L170

Asteca 30 a 70 m*/h 1
25 |Equipamento para Injecao de Cimento 1
26 |Retroescavaderra Tipo Case 580-H 79 1
27 |Magumna de Solda 3
28 |Aparetho Oxiacetilenc 3

e

/
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4. FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES
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5. CRONOGRAMA FiSICO
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5. CRONOGRAMA FiSICO

De acordo com as espectativas da SRH/COGERH. o prazo
para execucao da Barragem Sitios Novos Novos é de 10 meses

A analise dos dados de chuva nos mostra que o melhor més
para o inicio das obras é o més de junho. quando as chuvas médias ja sao
bem mais fraca. dando condigbes de instalacédo e inicio das obra

Apresentamos a seguir o Cronograma Fisico com as atividades
para execug¢do da barragem

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Ltda
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180- Fortaleza ~ Ceara

C GC 07542 392/000160-C G F 06 013 384-8 n!-,:,.,! !.\! 20



BARRAGEM SITIOS NOVOS

CRONOGRAMA FiISICO

Geonorte

|
4 ANO -1 ANO - 2 w
ITEM SERVICOS - ATIVIDADES OBS.,
JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAIT
01 MOBILIZ2CAQ DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS M
02 DESMOBIELZ AMIAD
03 INSTALAAC E MANUTENCAOQ DO CANTEIRO DE CBRAS
W #
E PLACAS ALUSIVAS o—
04 ABERTIB A DE ESTRADAS DE ACESSO r-1
05 LINFEZA DWS AREAS DOS EMPRESTIMOS E OBRAS #
06 FUNDAC®G BA BARRAGEM #
o7 TRATAMENTO JA FUNDACACQ
08 CONSTRUCAT DO MACICO Pese——— #
0s CONSTRUCRG DA BARRAGEN AUXILIAR —J
]
10 CONSTRUCA® DO SANGRADOURO
" CONSTRUCAG D& GALERIA E ESTRUTURAS DA | | o
TOMARA D'ACUA
12 MONTAGEM DA TOMPORTA E VALVULA DISPERSORA [—
13 CONSTRUCAC DAS OBRAS COMPLEMENTARES
(INFRA- ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO) '—|——h
MEDIA PLUVIOMETRICA MENSAL (mm) 58,7 22,9 58,5 8.5 48 6.2 24,8 72,0 139,3 248.8 2421 133.,3
MINIMA PLUVIONMETRIA MENSAL {mm) 0.0 0,00 0,0 Q.0 0,0 0,0 0,0 0.0 2,0 8.0 32,6 21,8
\ MAXINA PLUVIOMETRIA MENSAL (mm) 173,56 93,0 25,5 26,8 18,4 58,8 1309 273,8 4831 864,5 876,8 454,9 y
naon21
M ot '
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6. QUANTITATIVOS

J
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KSRH/COGERH QUANTITATIVOS "D
Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaa/Pentecoste-CE
ltem Descricdo de Atividade Especificacdo| Unid |Quantidade| Codigo | Preco Unitario | Preco Total
1.0 |ADMINISTRACAO E FISCALIZACAO
11 |instalagdo e manutengao de canteiro de obras IM-C1 m? 400,0
12 |Placas alusivas a obra IM-C1 m’ 162,0
TOTAL DOS SERVICOS DE ADMINISTRAGAOQ E FISCALIZAGAO R$
3
nynn23 3
orcharsn xls o o
\_ >
®
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[SRH/COGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

Local Caucaia/Pentecoste-CE

2/12\

(r;barsn xls

ltem Descricdo de Atividade Especificagdo | Unid |Quantidade] Codigo | Prego Unitario | Preco Total
2.0 (SERVICOS PRELIMINARES
21 |Estradas de acesso £B-01 km 25
22 |[Desmatamento e destocamento de arvores - local da

barragem, sangradouro e jazidas EB-02 ha 192
23 {lumpeza superficial de camada vegetal - local da barragem,

sangradouro g Jazidas EB-02 m? | 1821820
24 (Desmatamento racional e impeza da area da bacia hidraulica

~ ate a cota 44, 00m EB-03 ha 1802

TOTAL DOS SERVIGOS PRELIMINARES RS
ARTTSENY

3]40U09%
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(SRH/COGERH

3/12\

Qb [T

QUANTITATIVOS
Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaia/Pentecoste-CE

ltem Descricdo de Atividade Especificagdo| Unid [Quantdade| Codigo | Prego Unitario | Prego Total
3.0 |SERVICOS DE CONSTRUCAO DA BARRAGEM

FUNDACAO DA BARRAGEM
31 |[Escavacdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1° -

400m=DMT=<600m - da fundacdo para bota-fora EB-04 m’ 86 538
32 |Escavagdo, carga, transporte e descarga - maternal de 1?

4000m <DMT=< 5000m - Jazida J-02 para preenchimento da

fundacao EB-04 m! 86 538
33 |Compactacdo de aterros em barragens - fundagéc EB-07 m* 86 536

TRATAMENTO DA FUNDAGAO
34 |{Tratamento de fundagéo de barragens - matenal no rochoso EB-08 m* 8 996
35 |Tratamento de fundacdo de barragens - materal rochoso EB-09 m-* 1921
36 |Sondagem rotativa com didmetro NX (75,3mm) - para ensaio

de perda d'agua EB-10 m 660
37 |Ensaio de perda d'agua tipo "Lugeon” - com 5 estagios EB-10 un 44
38 |Perfuracdo para injegdo de cmento, didmetro 3"

equipamento roto-percussor EB-10 m 1023

Ayf328

apou08n)
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(SR H/COGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

Local Caucaia/Pentecoste-CE

T

\

4:‘1 2 !

chbimn xls

0

Item Descricdo de Atividade Especificagio| Unid |Quantidade| Codigo | Preco Unitario | Prego Total
38 (Fornecimento de ctmento e aplicagdo de injegde de calda EB-10 kg 98 635

CONSTRUCAQC DO MACICO DA BARRAGEM
310 |[Escavacdo, carga, transporte & descarga - matenal de 12

1800m <DMT< 2000m da Jazida J-01 para execugio da parte

de montante e de jusante da barragem EB-04 m? 860 313
311 |Escavagdo, carga, transporte e descarga - matenal de 12

4000m =<DMT< 5000m da jazida J-02 para execucdo do

nucleo da harragem EB-04 m’ 235 315
312 |Compactagio de aterros em barragens - Macico EB-07 m® | 1095628
313 |Filtro honzontal em barragens de terra - filtro de areia grossa EB-11 m? 41875
314 |Filtro vertical em barragens de terra - filtro de areia grossa EB-11 m* 15 010
315 |Escavagdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1°

3000m <DMT< 4000m arela grassa para filtros hortzontal e

vertical EB-04 m* 56 885
316 [Execucdio de transicio em arela do enrocamento do pé do

talude EB-12 m? 1917
317 |Execucdo de transigho em bnta do enrocamentio do pe do

talude EB-12 m* 1938
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fSRH/COGERH

QUANTITATIVOS

5/12\

Qb st ele

Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaia/Pentecoste-CE
Item Descricdo de Atividade Especificaglo| Unid {Quantidade| Codigo | Prego Unitario Prego Total
318 |Enrocamento de pedra Jogada - para execugdo do

enrocamento do pé do talude EB-12 m* 11892
319 |Escavagdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1?

3000m <DMT< 4000m - areta grossa para transicdo do

enrocamento do pé do talude EB-04 m? 1817
320 Carga, transporte e descarga de bnta DMT = 12.50km - para

transicéo do enrocamente do pe do talude EB-12 m? 1938
321 |Carga, transporte e descarga de pedra para exscugio do

enrocamento DMT = 12 50 km - execucio da enracamento do

pe do talude EB-12 m 11 892
322 |Enrocamento de pedra jogada - para execugéc do "riprap” EB-13 m?* 45 411
323 jExecucdo de transicdo em bnta para o "rprap" EB-13 m3 19 623
324 |[Carga, transporte e descarga de pedra para execugio do

enrocamento DMT = 12,50 km - execugéo do "nprap” EB-13 m? 45 411
325 (Carga, transporte e descarga de brnita DMT = 12,50 km - para

transi¢édo do "nprap” EB-13 m? 19623
326 |Protecao do talude de jusante com cascalho EB-13 m? 4 544
3 27 |Protegdo do talude de jusante com brita EB-13 m? 10 739

(3ul527
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(SRH/COGERH QUANTITATIVOS &/12 \

Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaia/Pentecoste-CE

ltem Descricdo de Atividade Especificacao| Unid |Quantidade| Codigo | Prego Unitario | Preco Total

328 |Escavacdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1°
3000m <DMT=< 4000m - da cascalheira C-01 para a protegdo

do talude de jusante EB-04 m? 4 544
329 [Carga, transporte, e descarga de brita DMT = 12,50 km - para

prote¢do do talude de jusante EB-13 m’ 10 738
330 [Regulanzagdo de taludes em barragens de terra EB-07 m’ 115 721

331 |Escavacdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1?
1800m =<DMT< 2000m - cascalho da Jazida J-O1para
execucio do revestimento do corocamento EB-04 m’ 4104

332 |Revestmento prmano - execucdo do revestimento do
coroamento EB-14 m? 4 104

3 33 (Banqueta de concrete, moldada no local - para o coroamento

da barragem EB-17 m 3200
334 |Execugdo de calhas em concreto, com fornecimento de
matenais ~ para ombreiras e talude de jusante EB-18 m 1344
TOTAL DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM e e e . R$
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( SRH/COGERH QUANTITATIVOS 712 )

Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaia/Pentecoste-CE

Item Descricdo de Atividade Especificagdo] Unid |Quantidade] Codigo | Prego Unitario | Preco Total

4.0 [SERVICOS DE CONSTRUCAQ DO
SANGRADOURQ

CONSTRUCAO DA BARRAGEM AUXILIAR
41 |Tratamento de fundagdo em barragens - material n&o rochoso £B-08 m 1384

4 2 (Escavagde, carga, transparte e descarga - matenal de 1°
3000m <DMT=< 4000m da Jazida J-02 para barragem auxthar EB-04 m?’ 1608

43 |Compactagéo de aterros em batragens - barragem auxihar EB-07 m? 1608

CONSTRUCAO DO CANAL DO SANGRADOURO

44 |Escavacgdo, carga, transporte e descarga - matenal de 12
400m <DMT< 600m do canal do sangradouro para hota-fora EB-04 m’ 14 352

45 [Escavacdo, carga, transporte e descarga - matenal de 2°
400m =<DMT< 600m do canal do sangradouro para bota-fora EB-05 m* 28 151

46 |Escavagdo, carga, transporte e descarga - matenal de 3°
400m <DMT< 600m do canal do sangradouro para bota-fora EB-06 m? 13 871

47 |Confecclo e langamento de concreto - para cordio de fixagéo
do sangradourc (fck > 15 MPa) EB-16 m? 17

<
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/” SRHICOGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

Local Caucala/Pentecoste-CE

™
8/12 \

o

item Descricdo de Atividade Especificagdo]| Unid |Quantidade] Cédigo | Prego Unitario | Prego Total
48 |Confecgdo e langamento de concreto magro - regulanzacgéo

da fundagéo do muro do sangradouro (fck > 8 MPa) EB-16 m? 4
49 |Forma plana de madeira compensada resinada - muro do

sangradouro EB-18 m? 179
4 10 {Fornecimento, preparo e colocagio de aco CA-60 - muro do

sangradouro EB-16 kg 229
411 |Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA-50 - muro do

sangradouro EB-16 kg 2085
412 |Confecgio e langamento de concreto - muro do sangradouro

{fck = 20 MPa) EB-16 m? 59
413 |Pre-fissuramento e fogo cuidadoso - taludes do vertedouro EB-13 m’ 1064

orcharsn x's

TOTAL DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DO SANGRADOURO
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/ SRHICOGERH QUANTITATIVOS o)

Obra Barragem Sitios Novos Local Caucaia/Pentecoste-CE

Item Descricdo de Atividade Espectficagio| Unid [Quantidade| Cddigo | Prego Unitario | Preco Total

5.0 |SERVICOS DE CONSTRUCAQ DAS
ESTRUTURAS DE TOMADA D'AGUA

51 |Escavacdo, carga, transporte e descarga - matenal de 1°
AQOm <DMT< 600m da escavacdo da tomada d'agua pata
bota-fora EB-04 m? 6103

52 |Confecgdo e langamento de concreto magro - regulanzacao
da base da torre, galerta e casa de comando da valvula
dispersorg (fck > 8 MPa) EB-18 m? 16

53 [Confeccdo e langamenio de concreto ciclopico (30% de
pedra) - base da torre, galerna e casa de comando da valvula
dispersora (fck = 15 MPa) EB-18 m* 301

54 |Confeccdo e langamento de concreto - para a torre, galeria e
casa de comando da valvula dispersara (fck > 20 MPa) £B-16 m? 527

55 Forma plana de madeira compensada resinada - torre de
montante, galena e casa de comando da valvula dispersora EB-16 m? 1454

58 (Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA-60 - torre de

montante, galena e casa de comando da valvula EB-18 kg 489
57 |Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA-50 - torre de Q
montante, galena e casa de comando da valvuia dispersora EB-16 kg 23 487 8
58 |Junta fugenband 0-22 - para utilizacéo na galena EB-16 m 60 J g
®

{14
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@RH/COGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

10%\

Local Caucaia/Pentecoste-CE

{tem

Descriclo de Atividade

Especificacio

Unid

Quantidade

Caédigo

Prego Umtario | Preco Total

59

510

511

512

513

514

@Jmn x's

Enrocamento de pedra jcgada - para a salda da valvula
dispersocra

Fornecimento, instalagéo e solda de tubo de aco ASTM-A-36
em chapas de 1/4" de espessura, didmetroc 1000mm, para
galena

Fornecrmento, instalagéo e solda de tubo de ago ASTM-A-36
em chapas de 1/4" de espessura, didmetro 800mm, para
galeria

Fornecimento, thstala¢do e solda de tubo de aco ASTM-A-36
em chapas de 1/4" de espessura, diametro 200mm, para tubo
de aeraclo, Inclusive acessdrios

Fornecimento, instalagéc e solda de tubo de aco ASTM-A-36
em chapas de 1/4" de espessura, didmetro 150mm, para
esgotamento de galena, Inclusive curva com flange, registro
de gaveta e acessdrios

Grade de protegéo para a comporta com malha quadrada de
0,10m e seg2o de 3,00m x 3,00m, em barras chatas de 1/4" x
2"

EB-13

EB-19

EB-19

EB-19

EB-19

EB-20

m'!

un

80

117

17
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SRH/COGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

)

Local Caucaa/Pentecoste-CE

Q’:barsn xls

galvanizados de 1"

TOTAL DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DAS ESTRUTURAS DE TOMADA D'AGUA .,

Item Descngio de Atividade Especificacdo | Unid [Quantidade] Codigo | Prego Unitdnio Preco Total
515 |[Fornecimento e instalagdo de comporta tipo sentido Unico
quadrada (cqu) com dispositivo para cracking de 1,50m x
1,80m, inclusive selos de vedagdo, haste de igamento,
supories guias para haste, pedestal de comando e acessorios
EB-20 un 1
516 |Fornecimento e instalagdc de valvula dispersora tipo "Howell
Burger" didmetro 800mm, inclusive equipamentos e quadro de
comando EB-21 un 1
517 {Carga, transporte e descarga de pedra para execugédo do
enrocamento DMT = 12,50 km - para a saida da valvula
dispersora EB-16 80
518 |Cornmio de prote¢do da escada da tforre em tubos
galvanizados de 3/4" EB-18 m 69
519 |Cormmao de protecdo da plataforma da torre em tubos
EB-19 m 31

R$
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/SRH/COGERH

Obra Barragem Sitios Novos

QUANTITATIVOS

Local Caucala/Pentecoste-CE

Q:bdw” X%

TOTAL DOS SERVICOS DE INFRA-ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO

TOTALGERAL. . . . iiiiiiiiniine cinnans

Item Descrigdo de Alividade Especificacdo | Unid [Quantidade| Cddigo | Prego Unitano Prego Total
6.0 |INFRA ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO

DA POPULACAO AFETADA
61 |Unidade habitacional para reassentados, conforme projeto

apresentado no Plano de Reassentamento e orgamento

detalhado apresentado no Anexo A ud 30
62 |Chafariz conforme projeto padrac da SRH e orcamento

detalhado no Anexo B ud 1
6 3 (Fornecimento e montagem de tubulagido em PVC d = 50mm,

tnclusive escavacgdo & reaterro de valas m 1000
64 |Fornecimento e montagem do conjunto de mote-bomba,

vazao = 1250 I/h, H = 40 m ¢ a com propulséo a diesel ud 2

...R$

R$
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7. ORIGEM-DESTINO DOS MATERIAIS
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GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundactes Lida
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Cear4
C G C 07 542 392/0001-60-C G F 06 013 384-8 Y
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BARRAGEM SITIOS NOVOS f
(A
ORIGEM - DESTINO GLOBAL DA OBRA
Geonorte
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8. ESPECIFICAGOES TECNICAS
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C G C 07 542 392/000160-C G F 06 013 384-8
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8. ESPECIFICACOES TECNICAS

A execugao da Barragem Sitios Novos, nos Municipios de
Caucala e Pentecoste. Ceara, devera se processar de acordo com 0 projeto
e as Especificagbes para execugao da obra

Ficara a critério da Fiscalizagéo qualquer modificagao nestas
Especificagbes e a definigdo dos casos nao previstos

As presentes Especificagdes tem por objetivo estabelecer as
normas gerais que deverdo ser obedecidas na execug¢ao das obras civis e
estabelecer as principais caracteristicas a que devem obedecer os materiais
a serem empregados

Apresentamos, a seguir. a relagdo das Especificacbes para a
presente barragem, bem como as mesmas

204585 DOC /

GEONORTE - Engenharia de Solos @ Fundagdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
C GC 07542 392/000180-C G F 06 013 384-8 -
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BARRAGEM SiTIOS NOVOS
ESPECIFICAGOES GERAIS
COGERH/SRH
DISCRIMINAGAO CcODIGO
Dispositivos Gerais do Contrato DCG-01
Mobihizagao € Desmobilizagao MD-01
Instalagdo e Manutengéo IM-01
Estradas de Acesso EB-01
Desmatamento e Limpeza do Terreno EB-02
Desmatamento da Area da Bacia Hidraulica EB-03
Escavagdes em Materiais de Primeira Categoria EB-04
Escavagbes em Materiais de Segunda Categoria EB-05
Escavacbes em Materiais de Terceira Categoria EB-06
Compactagao de Aterros EB-07
Tratamento de Fundagbes em Solos EB-08
Tratamento de Fundagdes em Rocha EB-09
inje¢do de Calda de Cimento EB-10
Fiitros e Drenos Horizontais e Verticais de Arela EB-11
Dreno de Pé de Talude EB-12
Enrocamento (riprap) e Transigdes de Protec@o de Taludes EB-13
Revestimento Primario EB-14
Pré-Fissuramento e Fogo Cuidadoso EB-15
Concretos EB-16
Banquetas EB-17
Cathas em Concreto EB-18
Tubos de Ago Carbono EB-19
Comporta EB-20
Valvula Dispersora EB-21

o

/

GEONORTE - Engenharla de Solos e Fundagdes Ltda

Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP B0 420-180- Fortaleza - Ceard
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DISPOSITIVOS GERAIS DO CONTRATO | DCG-01 | SRH/CE
COGERH

Fotha 1/17

Quando nas presentes ESPECIFICACOES e em outros docu-
mentos do Contrato figurarem as palavras. expressdes ou abreviaturas a se-

guir, as mesmas deverao ser interpretadas como se segue

o CONTRATANTE - Entidade que contratou os servigos e que
subscrevera o Contrato para execugdo das obras a que se
referem estas ESPECIFICACOES e de outros Documentos de
Contratos Esta entidade sera a COGERH

e CONSTRUTORA - A Empresa contratada para execugao e for-
necimento de todos os trabalhos. matenais e equipamentos
permanentes, indicados no Projeto e nas ESPECIFICACOES

¢« CONTRATO - Documento subscrito pela COGERH e pela
CONSTRUTORA, de acordo com a legislagdo em vigor, e gque
define as obrigagdes de ambas as partes, com relagéo a2 exe-
cucdo das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES

e DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os docu-
mentos que definem e regulam a execug¢do da obra, compre-
endendo as ESPECIFICAGOES. os desenhos de projeto. a
proposta da CONSTRUTORA. ¢ cronograma de obras, ou
quaisquer outros documentos suplementares que se fagam ne-
cessarios a execucao da obra de acordo com as condigdes
contratuais

e ESPECIFICACOES - As nstrucdes, diretrizes, exigéncias,
metodos e disposicdes detalhadas quanto a maneira de exe-
cucao dos trabalhos

» DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, pers-
pectivas, esquemas, diagramas ou reprodugdes que indiguem
as caracteristicas, dimensdes e disposigdes das obras a exe-
cutar

¢ PROJETISTA - Empresa CONTRATADA para a elaboragdo do
Projeto

e FISCALIZACAO - Equipe Tecnica designada e credenciada
pela COGERH para examinar, verificar e fiscalizar, nos ter-

(Gu5%40



DISPOSITIVOS GERAIS DO CONTRATO | DCG-01 | SRH/CE

COGERH

Folha 2/17
mos do Contrato, a execugao das obras de que tratam estas
ESPECIFICACOES

SUPERVISORA - Empresa contratada, pela COGERH para
acompanhar e supervisionar a implantagao da obra, apoiando
o trabalho da FISCALIZACAO

RESIDENTE DA CONSTRUTORA - O representante credenci-
ado da CONSTRUTORA, com fungao executiva no canteirc
das obras. durante todo o decorrer dos trabalhos, e autoriza-
do para receber e cumprir as decisdes da FISCALIZAGAO

SUB-EMPREITEIRA e/fou FORNECEDOR - Pessoa, pessoas ou
firma que podem subscrever. com prévia autorizagao da CO-
GERH um contrato com a CONSTRUTORA para o fornecimento
de materiais ou servigos. em ambos. destinados a execugao de
obras e/ou servigos previstos no Contrato

FABRICANTE - O construtor dos equipamentos, aparelhos e
instalagdes que a CONSTRUTORA tera de fornecer ou usar,
de acordo com o Contrato

CRONOGRAMA - Organizag¢édo e distribuicdo dos diversos pra-
zos para execugdo das obras e que sera proposto pela CONS-
TRUTORA e submetido a aprovagido da COGERH

OBRA - Conjunto de estruturas de carater permanente que a
CONSTRUTORA tera de executar de acordo com o Contrato

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
NB - Norma Brasileira

MB - Método Brasiieiro

EB - Especificagao Brasileira

EB-R - Especificagdo Brasileira Recomendada
NB-R - Norma Brasileira Recomendada

ASTM - American Soclety for Testing Materials

AWWA - American Water Works Association
0uaG41
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AWS - American Welding Society

ANSI - American National Standards Institute
USBR - United States Bureau of Reclamation
CESP - Centrais Elétricas Sao Paulo

AISI - American Iron Society Institute

ASME - American Society Mechanical Engineers

ORDEM DE SERVICO - documento expedido pela FISCALIZA-
CAO determinando o nicio de execugdo da obra de acordo
com ¢ contrato

PRAZQOS - A nao ser que designados de outra forma, prazos
como usados na Documentagdo Contratual e nas Especifica-
¢bes, deverao ser compreendidos como contados em dias con-
secutivos, ndo se considerando os periodos chuvosos normais,
ou seja 0s que estejam na média dos ultimos 20 anos, para
reinvidicagfes de prorrogagao de prazos ou outras de qual-
quer natureza, decorrentes do referido fenomeno

DIARIO DA OBRA - Livro em que se registra sistematicamente
as ocorréncias. as autorizagdes vinculadas as atividades de
servigos expedidas pela FISCALIZACAO e datas significativas
para a Obra e de conclusdes de etapas ordinarias de servigos,
constituindo-se em um dos veiculos oficials de comunicagao
entre CONTRATANTE, CONSTRUTORA e FISCALIZAGAO

DATAS SIGNIFICATIVAS - Datas estabelecidas pela CON-
TRATANTE, através da FISCALIZAGAO, para definir conclu-
sbdes de etapas fundamentals para conciusdo de servigos que
possam gerar dependencias com outras atividades, que a cri-
tério da FISCALIZAGCAO. tenham que ser obrigatdriamente
cumpridas para garantir os prazos contratuais e as condigées
temporarias de seguran¢a das diversas fases, etapas e estru-
turas das obras
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+ PILHA DE ESTOQUE - Armazenamento temporario de materi-

als que a ajuizamento da FISCALIZAGAO. sejam necessarios
para aproveitamentos posteriores

« AREAS DE BOTA FORA - Locais ou depositos de mateniais
que por condigbes de qualidade efou excesso nao sejam de
interesse para utihizagao em qualquer atividade vinculada as
obras e que devem por Indicagdo da FISCALIZACAO, serem
convenientemente espalhados e tratados em locais adequa-
dos

« TRATAMENTO DE BOTA FORA - Espathamento dos materiais
ndo aproveitaveis. em locais estratégicos e adequados, esta-
belecidos pela FISCALIZAGAO, tais como depressdes do ter-
reno, baixadas e outras formas topograficas convenientes. que
sejam apropriadas a este tipo de deposito, convenientemente
espalhados, drenados, regularizados de modo a harmonizar-se
com a paisagem das vizinhangas, devidamente protegidos em
relagdo a carreamentos. erosdes e outras formas de degrada-
¢ao do meio natural

« RECOMPOSICAO AMBIENTAL - Consiste no espalhamento de
solos organicos apropriados ao rapido desenvolvimento vege-
tal em espacgos alterados, de modo a restaurar o conteudo da
paisagem originai

¢ FORNECIMENTO DE MATERIAIS - Conjunto de atividades e
operagdes necessarias a execucao de qualquer etapa de ser-
vigo, de qualquer natureza, compreendendo a aquisi¢ao, ex-
tragao. carga nos locais de armazenamento, transporte de
qualquer natureza tndicado ou nao no projeto, descarga em
qualquer local de armazenamento temporario ou nado As ativi-
dades Intermediarias para execucdo destes servigos, tais
como novas cargas. transportes. descargas etc, tambem estéo
incluidas, ndo devendo serem cobradas em separado

006043
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1.1 TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

Os trabalhos a serem executados, objeto destas ESPECIFI-
CAGOES, incluem o fornecimento de toda a mao de obra, materiais, servigos
e equipamentos necessarios a construgdo da obra em questdo, compreen-
dendo

Instalagao da obra,
e Estradas de acesso,

e Desmatamento e limpeza das areas (barragem, canais,
acampamento e jazidas),

e Escavagédo das cavas de fundacgao,

+« Construgcdo do macigo da barragem,

¢ Filtros verticais, tapetes de arela e drenos de pé,

e Construgao dos "rip-rap",

* Protecao das cristas,

e Construcdo da tomada d'agua,

e Construgdo do sangradouro,

+ Montagem dos equipamentos e estruturas metalicas da to-

mada d'agua

1.2 PROJETO E ESPECIFICAGOES

Para a realizagado das obras projetadas, com o cumprimento
fiel e integral de suas ESPECIFICACOES explicitas e implicitas. sdo previs-
tas as seguintes circunstancias relativas ao Projeto, ao conhecimento da
obra, a inclusao de servigos nado previstos e ao exercicio de uma FISCALI-
ZAGAQO TECNICA por parte da COGERH

A Execugéo da obra seguira em todos os seus pormencres o0s
desenhos do Projeto, anexos, bem como as presentes ESPECIFICACOES
Tais elementos, que serdo fornecidos em cépias a CONSTRUTORA, fardo
parte integrante do Contrato
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Todo detalhe da obra que constar destas ESPECIFICACOES.

sem estar indicada nas plantas. ou que, estando nas plantas, ndo conste
explicitamente destas ESPECIFICAGOES. devera ser executado e fornecido
pela CONSTRUTORA como se constasse de ambos os documentos

1.3 REVISOES E COMPLEMENTAGOES DE PROJETO

A COGERH se reserva ao direito de revisar e complementar o
Projeto, sem que tais revisdes entretanto introduzam alteragdes sensiveis
guanto a natureza dos servigos durante a construgdo. devendo a CONS-
TRUTORA obedecer a essas revisdes e complementagdes que serdo apre-
sentadas por meio de desenhos e instrugdes escritas Essas revisfes e
complementagdes ndo poderao servir como justificativa de acréscimos nos
pregos unitarios ou para atrasos no CRONOGRAMA

1.4 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

A FISCALIZACAQ. em face dos dados colhidos nos diversos
setores das obras, durante sua execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES
complementares. de modo a ajustar as presentes a novas condigdes gue
porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos

Essas ESPECIFICACOES complementares passaréo a integrar
as presentes ESPECIFICAGCOES, como se delas fizessem parte, e serdo en-
tregues por escrito a CONSTRUTORA Caso estas ndo modifiquem subs-
tanciaimente as atividades. e também nao venham a modificar os valores
Integrantes das composigdes de precos apresentadas a época da concor-
rencia e que servirdo de base para os custos de servigos identicos ou asse-
meihados, a criternio da COGERH. a natureza dos servigos a executar, ndo
cabera a CONSTRUTORA qualquer reivindicagdo ou reclamagéo

1.5 ALTERAGOES DE PROJETO

A CONSTRUTORA podera, por seu lado, propor as alteracgdes
de alguns detalhes construtivos do Projeto que entender convenientes, sé
podendo estas serem executadas depois da aprovagéo escrita da COGERH
A demora na aprovagao. ou mesmo a nao aprovacao, das alteragdes propos-

tas, ndo podera servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos pra-

(300435
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zos estabelecidos e/ou altera¢gdes de custos, ou para qualquer outra reivin-

dicagédo por parte da CONSTRUTORA

1.6 TRABALHQOS NAO ESPECIFICADOS

A CONSTRUTORA se cobriga a executar quaisquer trabalhos
de construcdo que ndo estejam detalhados nas ESPECIFICACOES ou plan-
tas, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagao

das obras em aprego, de modo tdo completo como se estivessem delineados
e descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servigos

em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles depen-
dam

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas ativida-
des, se demonstrado ndo estarem Inclusos nos pregos propostos, serao
apreciados pela FISCALIZACAO, que analisara o melhor procedimento para
salda-los, evidentemente dentro dos recursos do contrato, em acordo com as
composigbes de pregos. no que respeita a servigos, etapas ou materiais ja
propostos a epoca da licitagdo. € no caso de atividades nao constantes de
nenhum item a nova composigao devera ter formatacdo e conteudo seme-
lhante a todas as outras respeitando-se 0s mesmos percentuais para despe-
sas Indiretas e outros elementos ja antes apresentados

1.7 QUANTIDADES DE TRABALHO

Toda e qualquer modificagdo que acarrete aumento ou traga
diminuigdo de quantitativos ou despesas, sera previamente outorgada por
escrito pela COGERH, apds o pronunciamento da FISCALIZAGAOQ e s6 as-
sim tomada em consideragao no ajuste final de contas

Essas modificagdes serao medidas e pagas ou deduzidas, com
base nos pregos unitarios do contrato
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1.8 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser

comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer as exigéncias da
ABNT

Os materiais a serem empregados deverao ser perfeitamente
armazenados com o fim de preservar a sua qualidade, e estardo sujeitas a
amostragem, ensalos e aprovagao

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem, porven-
tura, aconselhavel a substituigdo de alguns dos matenais especificados por
outros equivalentes, essa substituicdo somente podera se dar mediante
previa autorizagio expressa da FISCALIZACAOQ. para cada caso particular

O emprego de maternial similar. quando permitido nos Projetos
elaborados e Especificagdes entregues. ficara condicionado a prévia autori-
zacgdo da FISCALIZACAO

Serd expressamente proibido manter, no recinto da obra,
quaisquer materiais nédo destinados a mesma

A CONSTRUTORA devera retirar do canteiro da obra, os ma-
teriais porventura impugnados pela FISCALIZACAO dentro de 48 horas a
contar da determinagdo atinente ao assunto

A critério da FISCALIZACAO, poderdao ser efetua-
dos.periodicamente, ensaios qualitativos dos materiais a empregar, em jazi-
das, concretos, argamassas e outros materiais, componentes de qualquer
item de servico Estes ensalos eventuals poderao ser exigidos independen-
temente dos ja envolvidos com as etapas ordinarias de servigos constantes
das especificagdes

Os equipamentos a empregar deverao apresentar perfeitas
condigdes de funcionamento, e serem adequados aos fins a que serdao desti-
nados. estando sujeitos a solicitagdes por parte da FISCALIZACAQ, de
subsituicao se apresentarem desempenho incompativeis com as produtivida-
des necessarnas
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Deverao ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de

servigo a executar

A mao de obra a empregar devera ser de primeira qualidade
de modo a permitir uma perfeita execu¢ao dos servigos e um acabamento
esmerado dos mesmos

Devera ser previsto. em cada caso especifico, o pessoal,
equipamentos e materiais necessanos a administragdo e condug¢do das
obras

Nenhum material ou equipamento necessario a execugio das
obras sera fornecido pela COGERH. cabendo a CONSTRUTORA todas as
providéncias e encargos neste sentido

Caso a CONTRATANTE, deseje por qualquer motivo ou razéo
fornecer algum material, este desejo sera explicitado formalmente, devendo
a CONSTRUTORA., providenciar na composigdc do custo daquele(s)
item(ns). a dedugéco de todas as parcelas e incidéncias decorrentes deste
fornecimento, submetida evidentemente a aprovagéo da FISCALIZAGAO

A CONSTRUTORA fara o transporte de fodo o equipamento
necessario, por sua conta e risco, até o local da obra. para tanto recebendo
uma verba fixa de mobilizagao

1.9 CONHECIMENTO DA OBRA

A CONSTRUTORA admite que esta plenamente informada de
tudo 0 que se relaciona com a natureza e localizagdo da obra, suas condi-
¢oes gerais e locals, e tudo o mails que possa influir sobre as mesmas, es-
pecialmente no que diz respeito ao transporte, aquisigédo, manuseio e arma-
zenagem de materiais. disponibilidades de m&o de obra, agua, energia elé-
trica. vias de comunicacao, instabilidade e variagdes meteorolégicas, vazdes
dos rios e suas flutuacdes de nivel. conformagao e condigbes do terreno,
tipo dos equipamentos, facilidades requeridas antes ou durante a execucgao
da obra, e outros assuntos a respetto dos quais seja possivel obter informa-
¢oes e que possam de qualquer forma atingir a obra contratada, sua execu-
¢ao0. conservagao ou seu custo
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A CONSTRUTORA tambem admite que esta plenamente infor-

mada de tudo 0 que se relaciona com o tipo, qualidade e a quantidade dos

materiais que se enconptram na superficie do solo e no subsolo, até o ponto

em que essa informacdo possa ser obtida por meio de um reconhecimento e
Investigagao do local da obra

1.10 FISCALIZACAQ

A COGERH para assegurar o cumprimento do Projeto e das
ESPECIFICACOES durante a construgdo. mantera fiscalizacdo permanente
sobre todos os trabalhos, bem como uma empresa supervisora que a auxilia-
ra

O exercicio da FISCALIZACAO nao exime a CONSTRUTORA
das responsabilidades que lhe cabem durante o periodo construtive nos ter-
mos destas ESPECIFICACOES, e da responsabilidade por cinco anos, pela
solidez e segurang¢a da obra, nos termos do artigo 1245 do Codigo Civil

1.11 OBRIGAGCOES DA CONSTRUTORA

S&o obrigagbes ordinarias da CONSTRUTORA, as atividades a
seguir enumeradas

e Fornecer todos 0s materiais, mao de obra e equipamentos

necessarios a execugao dos servigos e seus acabamentos

o Construir e manter no canteiro instalagdes adequadas, com
suficientes recursos materiais e técnicos, para nac prejud-

car o bom andamento dos servigos

* Manter o canteiro e o acampamento em perfeitas condigdes
de asselo e. ap0ds a conclusao dos trabalhos, remover todas
as instalagdes. sucatas e detritos de modo a restabelecer o

bom aspecto local

o Permitir a inspe¢éo e o controle por parte da COGERH de
todos os trabalhos. materiais e dos equipamentos, em qual-
quer epoca e lugar, durante a construgdo das obras Tais
inspeg¢des nao isentam a CONSTRUTORA das responsabili-
dades e obrigagdes contratuais

¢30349
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1.12 IMPLANTAGAQ DAS OBRAS

A 1mplantacdo das obras e encargo da CONSTRUTORA, res-
peitadas as seguintes condigdes

e A CONSTRUTORA implantara marcos de referéncia basicos,
com fungado de amarracdo e Referéncia de Nivel (RN), de
preferéncia nas duas ombreiras e no vertedouro Os marcos
de amarragao serao devidamente coordenados, nivelados e
protegidos contra depredagbes Os marcos da RN deverao
ser referenciados aos marcos do IBGE, ndo serem 0os mes-
mos marcos de amarracao. devendo 0os mesmos se constitul-
rem em troncos de piramide de base quadrada com a base
mailor de lado 40cm, a base menor de lado 20cm e altura de
60cm. devendo ter uma chapa de bronze cravada na base
menor com sua cota gravada Este marco devera ter 20cm
de seu corpo externo ao terreno natural. ficando os outros

40cm cravados no solo de forma que o mesmo fique firme

e A CONSTRUTORA nao dara inicio a qualquer servigo sem
que sua locagdo tenha sido verificada pela FISCALIZAGAO,
mas tal verificagdo nao eximira a CONSTRUTORA da res-
ponsabilidade da exata execugdo dos trabalhos.

e« A CONSTRUTORA sera responsavel pela conservacdo e
manutencdo dos marcos de referéncia instalados, e, em
caso de destruigao ou deslocamento dos mesmos por em-
pregados ou por terceiros, intencionaimente ou por negli-
géncia, sera a CONSTRUTORA responsavel por quaisguer
erros causados pela perda dos mesmos

e A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias junto aos
poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funciona-
mento das instalagdes. tais como licencas, higagdes e reli-
gagdes de redes de energia elétrica. agua e demais servigos
necessarios para a implantacdo das obras
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1.13 ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

A CONSTRUTORA compromete-se a manter, em carater per-
manente, um engenhelroc civil de reconhecida competéncia e um engenheiro
auxihiar a frente dos servigos, ambos aceitos pela COGERH O primeiro tera
a posigdo de RESIDENTE e representara a CONSTRUTQORA, sendo todas as
instrugdes dadas a ele, valhidas como se fossem dadas a propria CONSTRU-
TORA Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e a ca-
pacidade profissional requerndos. deverao ter autoridade para resolver.
imediatamente e em definitivo, todo e gqualquer assunto relacionado com as
obras a que se referem as presentes ESPECIFICACOES O RESIDENTE s6
podera ser substiturdo com o prévio conhecimento e a aprovacédo da CO-
GERH

A CONSTRUTORA sera interramente responsavel por tudo
quanto for pertinente ao pessoal necessario a execugao dos servigos, e em
particular se compromete a

« Cumpnir rigorosamente a legislagcdo social em vigor no
Brasil,

o Manter seu pessoal segurado contra acidentes do trabalho,

+ Construir, em local previamente determinado pela COGERH
habitagdes em quantidade e qualidade suficiente para insta-
lar condignamente seu pessoal, e manter nessas habitagdes
as necessarias condigdes de higiene,

e Responsabilizar-se pelo transporte ac local das obras de
seu pessoal com residéncia em localidades circunvizinhas,

e Nao empregar ou engajar qualquer empregado da COGERH
sem a sua prévia autorizagao por escrito,

+ Afastar da obra no prazo de 24 (vinte e quatro) horas qual-
guer empregado seu, cuja permanéncia nos servigos for jul-

gada inconveniente. por qualquer forma, aos interesses da
COGERH

(1345951
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« Manter disciplina no canteiro A CONSTRUTORA, durante

todo o curso dos trabalhos, tomara as precaug¢des necessa-
rias para fazer respeitar todas as eventuais disposigdes
emitidas a respeito pela COGERH e prevenir agitagdes, gre-
ves, descontentamento do pessoal dos canteiros, bem como
assegurar a calma e a protecao dos habitantes e das pro-
priedades nas vizinhangas da obra

¢ A CONSTRUTORA. mantera a disposigao da FISCALIZA-
CAQ. Livro de Ocorréncias Diario da Obra, garantindo sua
guarda. integridade e sequencialidade, responsabilizando-
se por sua perda e as consequéncias decorrentes, sendo
este. juntamente com Correspondencias e atas de reunides,
os veiculos basicos oficiais de comunicagdes da obra

e A FISCALIZACAO. programara a seu critério, reunidées com
participagdo da CONSTRUTORA., reservando-se o poder de
trazer a estas reunibes as pessoas e representatividades
que Julgar necessarias, para tratar de assuntos vinculados
direta ou indiretamente a obra, inclusive em oportunidaes
extraordinarias

+ As medidas administrativas necessarias a aquisigdo, trans-
porte, estoque, guarda e uso de materials explosivos e seus
acessorios serdo de responsabilidade da CONSTRUTORA,
gque devera submeter todas a etapas e programacgbes a
aprovacdo da FISCALIZACAQ, e estar em acordo com as
normas e regulamentos vigentes. exigidos para tal, inclusive
no que respeita a importagao

o A FISCALIZACAO sistematicamente exigurd as programa-
coes de todas as etapas de servigos, reservando-se Iinciusi-
ve ao direito de solicitar programac¢des extraordinarias
quando julgar que qualquer atividade esteja, mal conduzida
ou mal planejada e ameace a integridade dos prazos e se-
guranca da obra, valendo-se para i1sto dos melos de comu-
nicagao ja antes defintdos Esta programac¢io devera conter
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prazos, datas significativas, alteragdes de procedimentos e
até pessoal e equipamentos que a FISCALIZACAQ solicitar

e Os servigos noturnos, se autorizados peia FISCALIZAGCAO,
serdao controlados e precedidos de providencias necessarias
a seguranca dos trabalhos, do pessoal envolvido e garantir
o acompanhamento das diversas atividades, oferecendo

para tal. mas nido sd os seguintes requisitos minimos

» area objeto de trabalho convenientemente iluminada, e

compativel com a atividade a ser desenvolvida,

¢ sinalizagao noturna para a seguranga do pessoal, trafego de
veiculos e equipamentos de qualquer natureza

As Autorizagdes de Servigos, serdo emitidas com base nas
Especificagbdes de Servigos, no que respeita aos itens de materiais, equipa-
mentos. execug¢ao, controle, medigao e pagamento. sé podendo sofrer trata-
mento diferenciado do exposto naqueles dispositivos convencionals Especi-
ficacbes de Servigos, se forem explicitados formalmente pela FISCALIZA-
GAQ. abrindo novos procedimentos para situacbes especificas que julgar
necessarias

1.14 PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A CONSTRUTORA deve em todo momento proteger e conser-
var todas as instalagdes, equipamentas, maguinarias, instrumentos proviso-
rios e materials de qualquer natureza assim como toda obra executada até
sua aceitagao final pela COGERH

A CONSTRUTORA se obriga desde o inicio das obras a efetu-
ar e manter seguro contra fogo de todas as suas instalagdées acampamento e
canteiro de servigo até a entrega definitiva da obra

A CONSTRUTORA responsabilizar-se-a, durante a vigéncia do
Contrato, até a entrega definitiva das obras. por quaisquer danos pessoais
ou materiais. causados a terceiros, por negligéncia ou impericia na execu-
¢ao das obras, objeto desta empreitada
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A CONSTRUTORA, é responsavel pela seguranga das obras.

de todas as pessoas que circulem nas areas de servigos. pelos equipamen-
tos e bens matenais particulares declarados, tomando todas as providéncias
inerentes a esta responsabitidade A CONSTRUTORA cabe a iniciativa de
solicitar de todas as pessoas a declaragdo dos bens trazidos a obra bem

como a sua baixa quando retirados

A CONSTRUTORA compete a manuten¢do e conservagdo or-
dinana de todas as atividades em construgao e ate as ja construidas durante
todo o periodo de duragao das obras. sé encerrando quando da entrega de-
fintiva das obras conforme Termos do Contrato So serdo pagas atividades
de recomposigao de qualquer servi¢o. se danificados por agentes meteoro-
l6gios excepcionails, que tenham amplitudes mailores que o0s previstos médi-
0s das sénes histéricas basicas de projeto

1.15 REMOGAQ DE TRABALHOS DEFEITUOSOS

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as
ESPECIFICACOES ou que difira do indicado nos desenhos do Projeto, ou
qualquer trabalho extra, executado sem autorizagao escrita da FISCALIZA-
CAO. sera considerado como ndo aceitavel ou ndo autorizado. devendo a
CONSTRUTORA remover, reconstituir ou substituir o mesmo ou qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso sem direito a qualquer
pagamento extra

Qualquer omisséo ou falta por parte da FISCALIZACAQO em re-
provar ou rejeitar algum trabalho que nao satisfaga as condigdes do Projeto
ou das ESPECIFICACOES nao eximira a CONSTRUTORA da responsabili-
dade em relagdo aos mesmos

A negativa da CONSTRUTORA em cumprir prontamente as or-
dens da FISCALIZACAQ. de remogdo e reconstrugdo dos referidos materniais
e trabalhos, implicaré na permissao a COGERH, para promover por outros
melos a execugdo da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debi-
tados a CONSTRUTORA e deduzidos de gquaisquer quantias devidas ou que
venham a ser devidas a CONSTRUTORA

3054
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1.16 COMPETENCIA DA FISCALIZACAO

Competira a Fiscalizagao

s Zelar pela fiel execugao do Projeto. com pleno atendimento
as ESPECIFICACOES. explicitas ou implicitas,

¢ Controlar a qualidade dos maternais utilizados e dos servi-
gos executados. rejeitando aqueles por ela julgados n&o sa-
tisfatorios,

o Assistir a CONSTRUTORA na escolha dos métodos executi-
vos mais adequados,

e Exigir da CONSTRUTORA a modificagdo de tecnicas de
execucdo Inadequadas, a crnitério da FISCALIZAGAO, e a
recomposi¢gado dos servigos nao satisfatorios,

+ Revisar eventualmente os projetos e as normas técnicas,

adaptando-os a situagdes especificas do local e momento,

o Executar ensalos necessarios ao controle da construgao da
obra e interpreta-los devidamente, bem como 0s ensalos
executados pela CONSTRUTORA

Para o bom desempenho dos encargos enumerados anterior-
mente, os agentes da FISCALIZAGAO terdo poderes suficientes para impedir
ou mandar suspender os trabalhos, desde que estes ndo estejam sendo rea-
lizados de acordo com estas ESPECIFICACOES A CONSTRUTORA podera
contestar por escrito. se assim o entender. o impedimento ou suspensao dos
trabalhos mas, até que o assunto seja resolvido pelo representante da CO-
GERH junto as obras. a CONSTRUTORA acatara a decisdo do agente da
FISCALIZACAO Em nenhum caso a contestagdo podera servir de motivo

para justificar atrasos ou para quaiquer outra reivindicagéo

1.17 RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Serdo responsabilidades da CONTRATANTE

» As indenizagdes a proprietarios. pela ocupagao dos terrenos
necessarios a ocupacgao da bacia de inundacéo
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OBS A aquisicéo de terrenos para exploragao de jazimen-
tos de guaisquer naturezas, depositos de materiais
necessarios a construgcdo, depositos de bota-fora,
construcao do macigo, sangradouro, desvios, ense-
cadeiras e tudo mais.sera de responsabilidade da
CONSTRUTORA, devendo estarem inclusas as des-
pesas em cada item correspondente

« As medigdes mensals, a serem realizadas no ultimo dia atil
de cada més, e os pagamentos dos servigos executados
pela CONSTRUTORA de acordo com o projeto e as ESPE-
CIFICACOES
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1.1 MOBILIZACAO

A CONSTRUTORA devera tomar todas as providéncias relati-
vas a mobilizagdo. imediatamente apos a assinatura do CONTRATO e de
acordo com o0s prazos e necessidades estabelecidos no Cronograma da
Obra e no planejamento executivo das instalagdoes do Acampamento e do
Canteiro de Obras

Esta mobilizagcac devera inciuir o transporte de materiais,
equipamento e maquinario, bem como o transporte € demais encargos de
locomogao de seus empregados e respectivos familiares, se for 0 caso, até o
local das obras, bem como os dispositivos e providéncias de seguros de re-
composi¢ao de perdas e danos proprios e contra terceiros

1.2 IMPLANTAGAO DE MARCOS DE REFERENCIA

A CONSTRUTORA implantara, as suas expensas, marcos de
amarragio para locacéo e relocagao das obras e marcos de Referéncia de
Nivel para controle de cotas

a) Marcos de Amarracgao

Serdao implantados marcos de amarragdo, em concreto, prefe-
renciaimente, nas ombreiras esquerda e direita da barragem principal € na
ombreira direita da barragem auxiliar Estes marcos de amarragado deverao
ser colocados formando um “V' ou um ‘X", em cada amarragao, sendo que
0s marcos deverao estar protegidos contra danificagdo A critério da FIS-
CALIZAGAO, a posigdo destas amarragdes podera ser alterada

b) Marcos de Referéncia de Nivel

Serao implantados dois marcos de RN, na barragem principal
e um marco de RN na barragem auxiliar Estes marcos de RN deverdo ser
referenciados aos marcos do IBGE, com suas cotas em altitude O formato
dos marcos de RN devera ser em tronco de piramide de base quadrada, com
a base mailor de lado 40cm. a base menor de 20cm e a altura com 60cm
Estes marcos deverao ter uma chapa circular de bronze cravada na sua
parte superior, base menor, gravado a sua cota e uma alma de aco A im-
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plantagdo do marco se dara de tal forma que o mesmo fique com 20cm ex-

posto, acima do terrenc natural

A localizacao para implantagado destes marcos ficara a critério
da FISCALIZACAO, bem como uma possivel alteracdo no seu formato

1.3 DESMOBILIZACAO

No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO,
a CONSTRUTORA devera remover todas as instalagbes do Acampamento,
Canteiro, equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de mate-
riais, bem como providenciar a recuperagéo e urbanizagdo das areas afeta-
das por estas instalacdes, bem como tomar as medidas necessarias para
que todos os moradores gque porventura ocuparam habitagdes provisérias no

interior da area sejam desalojados e ou remanejados para locals da area de
influéncia da barragem

1.4 MANUTENCAO DE MARCOS DE RN

ApoOs a conclusdo das obras, a CONSTRUTORA devera entre-
gar para a FISCALIZACAOQ todos os marcos de RN utilizados na execugdo da
obra protegidos e em perfeitas condigbes de uso, ndo sendo admitido a en-
trega de nenhum marco sem condigdes de uso. sob pena de ter que recupe-
ré-lo antes da entrega a FISCALIZACAQ

1.5 PINTURA DE ESCALA NA TORRE

Apods concluida, a torre devera ter pintado em seu corpo uma
escala com espagamentos de 10cm, ou a criterio da FISCALIZACAO, com
fungao de marcar 0s niveis das aguas

1.6 CAMINHOS DE SERVICQOS

Definem-se como caminhos de servigo, as vias construidas
pela CONSTRUTORA para permitir o transito de equipamentos e veiculos
em operagao, com a finalidade de assegurar acessos as pragas de trabalho,
areas de empréstimo, jazidas, estruturas, fonte de abastecimento de agua e

instalagdes industriais previstos no canteiro de obras Sao em geral de cara-
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ter transitério e ficando sua execugac sob responsabilidade da CONSTRU-

TORA, devendo estar inclusos nos pre¢os unitarios envelvidos, inclusive no

que respeita a manutencdo e conserva¢ao durante o periodo de execugao

das obras, ndo se fazendo em nenhuma hipotese, pagamento por este item

A execucdo de qualquer caminho de servigo sO podera ser
feita mediante prévia aprovacdo e autorizacdo da FISCALIZAGCAO Estas
vias deverao possuir condigdes tecnicas de trafego e de drenagem tao so-
mente necessarias a utihizagao racional de veiculos, quaisquer danos cau-
sados no terreno em virtude da construgcao de tais acessos, serdo reparados
as expensas da CONSTRUTORA

Os caminhos de servigo deverao ser, preferencialmente, com
greide colado e largura de 6,00m

A CONSTRUTORA tera a seu cargo todo o servigo de conser-
vacao de estradas. pontes, areas de estacionamento, permanentes ou provi-
sorias, construidas ou ndo pela CONSTRUTORA, bem como de todas as ro-
dovias estaduals e municipais de acesso e Internas ao local das Obras,
compreendendo recomposigcdo de trechos com buracos, desobstrugdo de
bueiros, protegao de taludes etc

A CONSTRUTORA devera fornecer. instalar e manter sinaliza-
¢ao apropriada, de acordo com os padrdes do DNER, nas estradas e pontes
cuja construcdo e/ou manutencgao forem de sua responsabilidade

A CONSTRUTORA sera também responsavel pelos eventuais
prejuizos de trafego intenso que seus proprios veiculos ou veiculos de seus
fornecedores ou subcontratados possam acarretar a estruturas, pavimenta-
¢ao e infra-estruturas de vias publicas ou particulares

O controle de execucgdo dos acessos sera apenas visual, con-
siderando sempre o projeto aprovado pela FISCALIZACAQ

1.7 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de mobilizagdo, desmobilizagcdo e caminhos de
servigos ndo serao cotados nem pagos em separados, 0S custos necessarios
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para execugdc desses servigos deverao esta incluidos no BDI aplicado a

planilha orgamentaria
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A CONSTRUTORA tera total responsabilidade na instalagéao,
operagcdo e manuten¢do de todas as instalagcdes do Canteiro e do Acampa-
mento, inclusive das estradas, arruamentos. edificagdes, redes de agua, es-
goto, drenagem pluvial. energia eletrica, comunicagéo, refeitdério, servigo
medico, recrea¢ao. coleta e demolicac das edificagdes, infra-estrutura e
servigos de apoio

Nao que respeita a manuten¢do do Escritorio de Fiscalizagao,
compete a CONSTRUTORA. o fornecimento de todo o material ordinario de

uso, no escritorio, tais como papel de uso técnico e administrativo, laps,
canetas eic

Sera responsavel também pelo servigo de prevengao de aci-
dentes de seu pessoal e de segurancga e vigilancia, inclusive dos alojamen-
tos e controle de portaria e dos acessos ao Canteiro de Obra

1.1 INSTALACOES

As Instalagdes do Canteiro Industrial da CONSTRUTORA de-
verao ocupar a area a ser indicada pela FISCALIZAGAO para este fim

O Canteiro Industrial. bem como a sua Iinfra-estrutura, deverao
ser construidos a partir do projeto preparado pela CONSTRUTORA, desde
que aprovado pela FISCALIZACAO

O acampamento sera construido dentro dos limites da area da
Obra, em local para este destinado

A CONSTRUTOCRA devera construir as instalagdes do acam-
pamento dentro das condigdes minimas necessarias, a partir de projetos por
ela elaborados e aprovados pela FISCALIZACAQO

a}) Alojamentos

As seguintes condigdes minimas deverao ser consideradas
nos projetos dos alojamentos

e O dormitério para operarios solteiros devera ter no minimo
2,50 m2/pessoa. baseando-se o calculo em agrupamento com
beliche e armarios individuals

00061
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e A CONSTRUTORA devera prever nos projetos o fornecimento

de

todos os moveis, utensilios. instalagdes e infra-estrutura

necessarios ao pleno funcionamento destas edificagdes

e Os vestiarios deverdo ter area mimimas de 8 m?, armarios (n-

dividuais, bancos com dimensdes minimas de 1,20 m para

cada chuveiro e o fornecimento de papel higiénico é obrigatd-

rno

e As instalagdes sanitarias deverao ser dimensionadas em fun-

¢ao do numero de operarios, conforme tabela seguinte

Numero de Operarios

Numero de Sanitarios

Numero de Lavatorios

Numero de Chuverros

01a05 01 0l 0l
06al4 02 02 02
15a30 03 03 03
Numero de Operarios | Numero de Samtarios | Numero de Lavatonios | Numero de Chuveiros
31 a 50 04 04 04
51a380 06 05 05
> de 80 ~ | cada 20 operarios | + | cada 20 operarios | + 1 cada 20 operarios

b) Refeitério

« Devera ter area minima de 1.0m?*/ operario, comportando 1/3

dos operarios em cada turno

o Devera dispor de area para lavagem de Utensilios

* Instalag¢ado de bebedouro na proporgao de 1/80 operarios

e As mesas deverdo ter tampo impermeavel e bancos ou ca-

deiras

De uma maneira geral os seguintes valores minimos deveréo

ser observados em qualquer situagao

e Escntério da Obra - 130 m2,

e Escritdorio da Fiscalizagdo - 100 m?

ﬂ,-_f‘n‘;‘af)
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e Sala Técnica - 80 m2.

o Almoxarifado - 90 m2,

c) Rede de Distribuigdo de Agua Potavel

As tubulagdes da rede de distribuigdo serdao em ferro fundido
ou PVC, com ponta e bolsa, junta elastica. ciasse 125

As valvulas de manobra serdo do tipo gaveta, com bolsas e
cabecgote, classe 125, corpo de ferro fundido ASTM-A-125, partes internas
de bronze ASTM-B-62, castelo aparafusado e rosca externa, haste ascen-
dente, apropriadas para Iinstalagdo direta em tubuiagdo PVC

A CONSTRUTORA devera ainda projetar e construir, apos
aprovacgao da FISCALIZAGCAO, o sistema de captagao, tratamento e distribu-
Ic80 de agua potavel, para todo o acampamento. bem como agua industrial
para o canteiro e obras

d) Sistema de Esgotos Sanitarios

O sistema de esgotos sanitarios visa a coleta e deposigéo
adequada dos efluentes sanitarios do Acampamento A CONSTRUTORA de-
vera projetar e executar o servico de acordo com as normas aplicaveils a
instalac&o deste género e 0s padrdes da boa tecnica construtiva

e) Suprimento de Energia Elétrica

A CONSTRUTORA devera projetar e construir todo o sistema
de geragdo e distribuigao de energia eletrica do Acampamento e do Cantelro
Industriai, incluindo a iluminagao pubhica Tais instalagdes deverdo ser exe-
cutadas de acordo com as normas aplicaveis a instalagdes deste género e
segundo os padrdes da boa técnica construtiva

f} Escritério da Fiscalizagao

O Escritério da Fiscalizagdo com minimo de 100 m? de area
construida, para atendimento dos prepostos da COGERH, servird apos con-
clusao das obras como escritorio de Operagdo da Barragem, nao podendo
ser portanto desmobilizado Sua construgdo devera ser em local indicado

133063
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pela FISCALIZACAO A CONSTRUTORA, devera levar em consideracao nos

seus custos, que nao havera aproveitamento dos materiars, envolvidos

Este escritorio durante o periodo de duragédo da obra. devera
ser mobiliado e equipado pela CONSTRUTORA, que incluira esta locagéo
enquanto durar a cbra, nos custos propostos

As gquantidades minimas destes mévels e equipamentos, alo-
cados ate quando durar a obra. sdo

e Cartelras para uso técnico - 4 und,

+» Cadeiras para uso geral - 12 und,

e Armarios metalicos - 2 und,

» Estantes Metalicas - 4 und,

¢ Pranchetas padrao A4 - ISO Série A - 1 und,

¢ Cadelra para Prancheta - 1 und,

e Mesa para Reuniao de 3,00 x 1,00 - 1 und,

e Aparelhos de ar condicionado de 18 Q00 BTUs - 5 und,

e Micro Computador (Pentium - 100 MHz - 16 MB de RAM -
disco rigido de 1,3 Gbyte - Impressora Jato de Tinta com no
minimo 4 ppm ) - 1 und

As Especificagbes para as edificagbes do Escnitério para Fis-
calizacao serdo apresentadas. Jjunto as demais Especificagbes de Servigos,
peta FISCALIZACAO

g) Residéncia dos Fiscais

A Residéncia para o pessoal da Fiscalizagdo com 110 m2 de
area construida, para atendimento dos prepostos da COGERH, servira apds
conclusdo das obras como Residéncia ao pessoal de Operacido da Barra-
gem, nao podendo ser portanto desmobilizado A CONSTRUTORA, devera

levar em consideragcdo nos seus custos, que n&o havera aproveitamento dos
materiais, envolvidos

Nytod
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Esta Residéncia. durante o periodo de duragao da obra, deve-
ra ser mobihiada e equipado pela CONSTRUTORA. que incluira esta locagao
enguanto durar a obra, nos custos propostos

As quantidades minimas destes movels e equipamentos, alo-

cados até quando durar a obra. sao

Cadeiras para uso geral - 12 und,

Armarios de madeira - 2 und,

Estantes de madeira - 1 und,

Camas de solteiro com colchao - 10 und,

Poltronas - 3 und,

Mesa para Refeigdes de 2,00 x 1,00 - 1 und,
Aparelhos de ar condicionado de 18 000 BTUs - 3 und,
Fogao a gas de quatro bocas - 1 und,

Televisao a cores de 20 polegadas - 1 und,

Armano de cozinha - 1 und.

Geladeira 200 litros - 1 und

As Especificagdes para as edificagbes da Residéncia seréo
apresentadas, junto as demais Especificagbes de Servigos, pela FISCALI-

ZAGAO

h) Laboratério

A CONSTRUTORA, devera edificar e instrumentar um labora-
torio com equipamentos e pessoal em condicdes de executar, na obra os se-

guintes ensalos de caracterizacao

granulometria,
limites de Atteberg,
compactacgao,
umidade,

densidade “in situ”
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Tambéem devera estar aparelhado para moldagem e rompimen-

to de corpos de prova de concreto, dispondo portanto de uma prensa e de no
minimo 9 cilindros para corpos de prova

1.2 ISOLAMENTO DQ CANTEIRO

A area do cantelro devera ser 1solada através de cerca de 6 fi-
os de arame farpado até a altura de 1,60 m e mordes de madeira de lel para

evitar a entrada de animais e pessoas estranhas aos servigos nos locals de
trabalho

Na entrada principal serd mantida uma gQuarita na qual havera
sempre um vigia que controlara o movimento de entrada e saida de veiculos
na mesma entrada A CONSTRUTORA providenciara para gue sejam coloca-
das placas alusivas as obras, da SRH. COGERH e da CONSTRUTORA e de
SUB-EMPREITEIRAS. se houver Os dizeres e tamanhos das placas seréo
aprovados pela COGERH

1.3 INSTALACOES PROVISORIAS

A CONSTRUTORA devera antes de executar qualquer instala-
¢do de carater proviséno, submeter a apreciagéo e aprovagdo da FISCALI-
ZACAO os desenhos de construgdo Sem a aprovacdo dos desenhos e dos

respectivos locais nenhuma construgio provisoria podera ser executada

1.4 DIVULGACAO

A CONSTRUTORA sera responsavel pela divulgagao de cbra
em forma de placas e/ou outros veicuios a ser definido pela FISCALIZACAQ

1.5 REMOCAO E TRATAMENTO PAISAGISTICO

Apds a conclusdo da obra ou quando determinado pela FIS-
CALIZACAO a CONSTRUTORA devera fazer a demolicdo e completa impe-
za das areas ocupadas Estas areas deverdo ser recuperadas, mediante a
remoc&o de bases. remanejamento do modelado do terreno, corregdo do
sofo e plantio de vegetacéo
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Durante o periodo de utilizagdo do Acampamento a CONS-

TRUTORA devera executar e manter o paisagismo do Acampamento em tor-

no das edificagdes, patios e vias, de acordo com o projeto a ser fornecido
pela CONSTRUTORA e aprovado pela FISCALIZACAO

1.6 LOCOMOGAO DA FISCALIZACAQ

A CONSTRUTORA, devera colocar a disposigdo da FISCALIL-
ZAGAO, 1 veiculo tipo utititario Cabine Dupla modelo 1997, com adesivo da
SRH na porta, com motorista e manutengido. de modo a possibilitar a super-
visdo e fiscalizagao dos servigos 0Os custos de locacdo, operagdo e manu-
tengdo desta unidade, devera estar incluso nas despesas indiretas da
CONSTRUTORA

1.7 MEDICAO

A medigdo da instalagdo e manutengdo do canteiro de obras
inclue todos os servigos necessarios ao mesmo A medigcao sera feita de

acordo com as areas de edificagdes efetivamente construidas e aprovadas
pela Fiscalizagao

A medigédo da divulgagdo inclue todos 0s s€rvigos necessarios
a mesma Esses servigos serao medidos em m?

1.8 PAGAMENTO

O pagamento da instalagdo e manutengdo do canteiro de
obras sera realizado pelo prego unitano proposto para o servigo, nele de-
vendo nciuir todos os custos para a sua realizacao

Este servigo sera pago pelfo item 1 1, da planilha de precgos

0O pagamento da divulgagdo sera realizado pelo prego unitario
proposto para o servigo, nele devendo incluir todos os custos para sua reali-
zagao

Este servigco sera pago pelo item 1,2, da planilha de pregos

a0noe7
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Considerou-se nesta especificagdo, como estrada de acesso,
toda aquela estrada definitiva que devera ser impiantada para dar condigdes
de acesso ao eixo da barragem e contornar o lago

1.1 MATERIAIS

Os matenais a serem utilizados na execucgdo das estradas de
acesso sao0 os seguintes

e materiais de primeira categoria para utihzagcdo em aterros,

« matenais de primeira categoria para utilizagaoc como reves-
timento primario.

e concretos para execugao de bueiros e drenagem,

« manilhas de concreto para execugao de bueiros

1.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados para a execugao
dos diversos servigos que compdem as estradas de acesso sao

+« Tratores de esteira de porte médio equipados com lamina
frontal.

+ Tratores pesados equipados com escarificador,

+ Carregadeiras frontais de porte médo,

« Motoniveladoras pesadas, com escarificador,

¢ Caminhbes basculantes.

 Grade de disco pesadas,

o Tratores agricolas.

¢ Carro tanque equipado com barra distribuidora,

+ Rolos compactadores apropriados a cada tipo de atividade,

+« Equipamentos topograficos de apoio,

10008
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e Equipamentos para ensaios tecnologicos,
+» Central de concreto/betoneira,

» Cacambas para concreto,

e Caminhao com munck,

e Vibradores,

e Serra circular,

¢ Ferramentas manuais.

¢ Maguina de dobrar ago,

¢ Maquina de cortar ago,

+ Maquina de soldar
1.3 EXECUGAO

A execucd@o de qualquer estrada de acesso sé podera ser feita
mediante prévia autorizacdo da FISCALIZACAO Estas vias deverdo possuir
condigbes técnicas de trafego e de drenagem necessarias a utihizagéo racio-
nal de veiculos Quaisgquer danos causados no terreno em virtude da cons-
tru¢éo dos acessos. serdo reparados as expensas da CONSTRUTORA

Antes do nicio da construgao das estradas de acesso, devera

ser apresentado pela CONSTRUTORA & FISCALIZAGAQO um projeto que de-
vera ser aprovado pela mesma

No projeto e execugdo das esiradas de acesso deverdo ser
obedecidas as normas e padrdes do DNER para obras similares, no que se
refere ao desmatamento, destocamento e impeza de faixa, aterros, reforgo

do sublelto, areas de empréstimo, revestimento superficial, drenagem super-
ficial e drenagem de talvegues

A largura das estradas devera ser de 8.0 metros, sendo 6,0
metros de pista de rolamento e 1,0m de acostamento para cada lado
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1.3.1 Servi¢os Preliminares

Inicialmente, antes dos aterros e cortes necessarios a execu-

¢ao dos servigos, o terreno devera ser limpo e preparado para recebe-ios

1.3.2 Cortes e Aterros

Os cortes e aterros deverdo ser executados de acordo com ©
previsto no projeto aprovado pela FISCALIZACAQO, e devera anteceder a
execugdo do revestimento primario

Os aterros deverao ser executados de acordo com as especifi-
cacdes do DNER

1.3.3 Revestimento Primario

O revestimento primario devera ser executado apés a conclu-
sdo de terraplenagem A espessura da camada do revestimento primario de-
vera ser de 15cm Sua execucgdo devera obedecer as especificagcbes EB-14,
bem como as Especificagdes Gerais do DNER

1.3.4 Drenagem

A drenagem de talvegues, bem como a drenagem superficial
devera ser executada conforme o projeto e de acordo com as Especificagbes
Gerais do DNER

1.4 CONTROLE

O controle de execugado dos acessos obedecerg as Especifica-

¢oes Gerais do DNER. considerando sempre o projeto aprovado pela FIS-
CALIZACAO

1.5 MEDICAQ

A medig@o dos servigos de estradas de acesso sera feita em
quildmetros, efetivamente executados, levando em conta todos os matenais
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e execugdes de aterros, revestimento primario, drenagem de talvegues e

drenagem superficial, conforme o projeto aprovado pela FISCALIZACAO

1.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado pelo prego unitario proposto para

0 quilbmetro de estrada de acesso efetivamente excutado, devendo incluir

todos os custos listados a seguir. e outros que no entendimento da CONS-

TRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na elaboragao

dos servigos objeto desta Especificagao

Servigos topograficos de marcagéo, controle e acompanha-
mento das atividades de terraplenagem e pavimentagao,

Operagdo mecanizada de conformagao, gradeamento, umi-

dificagao e compactagdo dos materiats para os aterros,
Servigos de controle e acompanhamento das obras,

Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plata-
formas,

Agquisigédo, carga, transporte, descarga e aplicagédc dos ma-
teriais para os aterros

Operacao mecanizada de escavagdo e carga dos matenais,

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados
ate sua destinacdo, utilizando qualquer tipo de equipamen-
tos,

Langamento dos materiais transportados nos locais de des-
tinagao em camadas uniformes.

Umedecimento prévio nas jazidas, se necessario, utilizando
qualquer maneira, forma ou dispositivo,

Drenagem das aguas pluviais durante a execucgéo,

Recomposigdo das erosdes nos taludes € na plataforma du-
rante a execucgao. <A~
0071



- SRHICE
ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS COGERH

ESTRADAS DE ACESSO EB-01

Folha 5/7

e Realiza¢ao de ensalos dos materials a serem utilizados,
¢ Direitos de exploragéo de jazimentos. se necessario,

e Limpeza. desmatamento. expurgo e preparagidc das areas
de jazimentos, envolvendo todas as atividades necessarias,

de modo a possibilitar sua exploragao,

+ Extragao, carga e aplicagdo do solo em acordo com a geo-
metria e granulometria, estabelecidas em projeto,

¢ Aquisicédo de solos, se for 0 caso,

e Langamento. regulanzacao, conformag¢ao geométrica e com-
pactacao das camadas componentes do revestimento pri-
MAario,

» Recomposi¢cac ambiental das areas de jazimentos com todos
0s seus custos e Incidéncias,

e Aquisicdo ou extragao ou benefictamento dos materiais, ne-
cessarios a preparagao e aplicacdo dos concretos. tais
como, britas, madeiras para formas, cimento, aditivos, agua,
incluindo a carga, transporte em qualquer distancia, descar-
ga e estocagem,

» Servigos de marcagdo das obras de drenagem de talvegue e

superficial, sejam eles topograficos ou convencionais

¢ Preparagdo de gabartos e guias para execugdo dos servi-
¢os. com todos os custos e incidéncias, relativos a materi-

ais, execugao. aquisigdes, etc.
o Escavagao das valas para colocacgdo de formas.

e Preparo de tragos de concreto. para as resisténcias e carac-
teristicas requeridas. objetivando aplicagéo,

e Preparo das misturas de concreto, na obra ou em centrais,

com todos os seus custos. matenats, equipamentos, despe-
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sas operacionais e de manuteng¢do, necessarios a execugéo
dos servigos,

+ Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distan-
cia, do concreto a ser aplicado, com todos os seus custos e
mncidénclas,

* Preparacio de formas para a recepgdo e modelagem geomé-
trica do concreto. com todos os seus custos e incidéncias,
incluindo, aquisicdo dos materialis. confecgao e despesas
operacionais,

¢ Adensamento mecanico do concreto com todos o0s seus
custos e Incidéncias.

e Acabamentos das superficies externas e expostas do con-
creto, com todos o0s seus custos, incidéncias, matenais e
despesas operacionais,

e Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com
todos o0s seus custos e Incidéncias,

* Remocgao de formas. com todos os seus custos e Iincidén-
clas.

* Custos e demais incidéncias necessarias a utilizagdo, ope-
ragao, manutencao e depreciagao dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos,

» Execucio de obras de sarjetas e banquetas,

+ Execucao de obras de buelros,

e Custos e demais Incidéncias necessarias de todos os mate-

riais envolvidos na elaboragcdo dos servigos objeto deste
item, sejam eles de aplicagao direta, ou indireta,

e Custos e demais incidéncias necessarias a utilizagdo, ope-

ragdo, manutencdo e depreciacdo dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades, inerentes a estes Servigos,
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e Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de

toda a mao de obra. utilizada de maneira direta ou 1ndireta,

para a execu¢ao destes servigos

¢ Demals Incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelo item 2 1. Servigos Preliminares da

ptanilha de pregos
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Considerou-se nesta especificagbes, como servigos de desma-
tamento, destocamento, remoc¢édo da camada vegetal e himpeza do terreno,
as atividades a seguir relacionadas

e Desmatamento da area da barragem, vertedouro e ocorrén-
cias,

» Remocgé&o dos materiais resultantes das operagbes de des-
matamento,

e Acabamentos da superficie desmatada,

Estas atividades so terdo mnicio, ap6s recebimento por parte
da CONSTRUTORA, das Notas de Servico emitidas pela Fiscalizacao, es-
pecificas para estes servigos

2.1 MATERIAIS

Os materiais existentes que foram objeto de desmatamento,
nao terao nenhuma classificagao ou diferenciagéo, para efeito destas es-
pecificagdes. sendo considerados, homogéneos. incluindo, vegetagdo rala
ou Intensa, arvores de qualquer dimensdo, construgbes existentes de qual-
quer porte e natureza e a terra vegetal ou os solos com matéria organica,
oriundos e Inerente as operagdes de remocao da vegetacao

2.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para execugio
destes servigos sao

e Tratores de porte médio a pesado, equipados com lamina
frontal, escarificador e/ou implementos especiais destinados
a destoca de arvores de grande porte.

» Tratores de pequeno porte, equipados com lamina frontal,
destinados a apoio e acabamentos em zonas e espagos res-
tritos ou em terrenos de baixa capacidade de suporte.
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+ Motoniveladoras, destinadas as operagdes de acabamento

da superficie desmatada e limpa.
e Carregadeira frontal.
e Caminhdes bascuiantes,

+ Ferramental destinado a operagdes manuais

2.3 EXECUGAQ

As atividades de desmatamento e limpeza do terreno, seréao
efetuadas. na(s) area(s) autorizadas pela Fiscalizagao, abjetivando a prepa-
racdo da superficie do terreno naturai, para receber terraplenos ou outras
formas de construgéao

A execugdo destes servigos devera promaover as seguintes
atividades

+« Retirada e remocgdo de todas as arvores e vegetagao, de
qualquer porte ou natureza, existente no interior da area
objeto de autorizagdo, excluindo arvores selecionadas e ou
construgdes que por acaso a Fiscalizagdo decida preservar,

e Retirada e remocg&o dos solos com matéria organica, envol-
vidos ou relacionados e inerentes as operagdes de remogao
da vegetagao, numa profundidade de 20cm,

+ Retirada e remogdo de materiais de construgdo resulitantes
de demoligdes. no interior da area desmatada,

+ OperagHes de acabamento na superficie desmatada e hmpa

2.4 CONTROLE

O controle dos servigos de desmatamento e hmpeza do terreno

sera efetuado pela Fiscalizagdo, por apreclagdo visual. em toda a area au-
torizada

A destinagcdo do material objeto da remocéo, se nao estabele-
cida enfaticamente em Projeto. sera decidida pela Fiscalizagao, devendo ter
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no sitio final, acabamento e espalhamento em harmonia com o ambiente do

entorno

No caso da queima dos restos vegetals, as cinzas e restos re-
suitantes, serdo removidos para os locais de destinagao antes referidos

2.5 MEDICA

A medigdo sera efetuada em metros quadrados, apreciados em
projeg¢ao horizontal, no interior da area autorizada para desmatamento e lim-
peza

O calculo da area sera efetuado para efeito de mensuragac
por procedimentos analiticos e nunca por avaliagdo ou estimativa de ordem

subjetiva

2.6 PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios propostos
para o metro quadrado de desmatamento e limpeza do terreno, em projecéao
horizontal, devendo incluir todos os custos histados a seguir

s Servigos topograficos de marcacgdo e controle das areas a
desmatar, incluindo todas as suas incidéncias,

* Remoc¢ao da vegetacao existente, de qualquer porte, para os
locals de destinag¢do, qualgquer que seja a distancia,

« Remocao dos solos resultantes das operagdes de desmata-
mento. com caracteristicas organicas, para 0s locals de des-
tinagao, gualquer que seja a distancia,

* Remogado dos materiais de construgées demolidas quando
das operagbes de desmatamento e impeza, para os locails
de destinagdo, qualquer que seja a distancta,

* Selegdo, carga. transporte e descarga. nos locats de dest|-
nagao. de materiais que a Contratante deseje conservar,

oriundos de demoligdes efetuadas quando das operacgdes de
desmatamento e impeza do terreno,
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* Operagdes mecanizadas dos equipamentos, Incluindo custos

operacionais, manutencac e conservagdo dos mesmos.

e Operagdbes manuals de acabamentos, desmatamentos em
areas restritas ou especiails, selegao de materiais e outras,

imcluindo todos 0s encargo e incidéncias inerentes,

+» Materiais necessarios a execugao de qualquer atividade en-
valvida com as operag¢bes de desmatamento e hmpezas do
terreno.

e M30 de obra e todas as incidéncias necessarias a execugao
dos servigos anteriormente descritos,

e Despesas diretas e indiretas necessarias a execucao dos
servigos anteriormente descritos

Estes servigcos serdo pagos pelos itens 22 e 2 3, Servigos
Preliminares, da planilha de pregos
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Considerou-se nesta especificagdes, como servigos de desma-
tamento da area da bacia hidraulica, as atividades a seguir relacionadas

e Desmatamento da area.

» Remogdo dos materiais resultantes das operagdes de des-
matamento,

e Acabamentos da superficie desmatada,

Estas atividades sé terdo 1nicio, apos recebimento por parte
da CONSTRUTORA, das Notas de Servigo emitidas pela Fiscalizagéo, es-
pecificas para estes servigos

3.1 MATERIAIS

Os materiais existentes que foram objeto de desmatamento,
nao terdo nenhuma classificacdo ou diferenciacao, para efeito destas es-
pecificagdes, sendo considerados. homogéneos, Incluindo, vegetacao inten-
sa e arvores de qualquer dimensao

Nao havera necesidade de remocgio de pastos e de vegetagéo
rala Estas areas que nao necessitam desmatamento, serdo selecionadas
pela FISCALIZAGAOQ, n&o sendo portanto objeto de medigdo ou pagamento

3.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para execugéo
destes servigos sdo

o Tratores de porte médio a pesado, equipados com lamina
frontal, escarnficador e/ou implementos especiais destinados
a destoca de arvores de grande porte,

 Ferramental destinado a operagdes manuais
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3.3 EXECUCAQ

As atividades de desmatamento e limpeza do terreno, seréo
efetuadas, na(s) area(s) autorizadas pela Fiscalizagao, dentro do limite da
zona inundavel, objetivando a remocgao de arvores da superficie do terreno,
para receber as aguas a serem reservadas A cota estabelecida do limite
sera 1,00m abaixo da cota da soleira

A execucdo destes servigos devera promover as seguintes
atividades

« Retirada e remogéo de todas as arvores e vegetagé@o intensa,
de qualquer porte ou natureza, existente no interior da area
objeto de autorizacao. excluindo arvores selecionadas e vege-
tagao rala ou construgdes que por acaso a Fiscalizagao decida
preservar.

* Operagdes de acabamento na superficie desmatada

3.4 CONTROLE

O controle dos servigos de desmatamento da area da bacia
hidraulica sera efetuado pela Fiscalizagdo, por apreciagio visual, em toda a
area autorizada

A destinagdo do material objeto da remogao, se nao estabele-
cida enfaticamente em Projeto, sera decidida pela Fiscalizagio, devendo ter

no sitio final, acabamento e espalhamento em harmonia com o ambiente do
entorno

No caso da queima dos restos vegetals, as cinzas e restos re-
sultantes, serao removidos para os locais de destinagéo antes referidos

Estimula-se. se passivel € se ndo incompativel com os prazos
da obra, a disponibilizagdo da madeira resultante do desmatamento, para
uso da populagao carente das vizinhancgas

Guha8Q




ESPECIFICACOES DE BARRAGENS SRH/CE

COGERH

DESMATAMENTO DA AREA DA BACIA HIDRAULICA EB-03

3.5 MEDICAQ

Foiha 3/4

A medigcédo sera efetuada em hectares, apreciados em projegéo

horizontal, no interior da area autorizada para desmatamento

O calculo da area sera efetuado para efeito de mensuracgao

por procedimentos analiticos @ nunca por avaliagdo ou estimativa de ordem

subjetiva

3.6 PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelos precos unitarios propostos

para o hectare de desmatamento, em proje¢do horizontal, devendo incluir

todos os custos listados a seguir

Servigos topograficos de marcagéo e controle das areas a

desmatar, incluindo todas as suas Iincidéncias,

Remoc¢ao da vegetacdo existente, para os locais de destina-
¢ao, qualquer que seja a distancia,

Selegdo, carga, transporte e descarga, nos locais de desti-
nagcao, de materiais que a Contratante deseje conservar,
oriundos de demoligdes efetuadas quando das operag¢des de
desmatamento do terreno,

Operagdes mecanizadas dos equipamentos, incluindo custos
operactonats, manutengao e conservagio dos mesmos,

Operagbes manualis de acabamentos, desmatamentos em
areas restritas ou especiais, selecao de materiais e outras,
incluindo todos os encargo e Iinctdéncias inerentes,

Materiais necessarios a execugdo de qualquer atividade en-
volvida com as operagdes de desmatamento,

Méo de obra e todas as incidéncias necessarias a execucao
dos servigos anteriormente descritos,
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o Despesas diretas e ndiretas necessarias a execugao dos
servigos anteriormente descritos

Estes servigos serdo pagos pelo item 2 4, Servigos Prelimina-
res. da planitha de pregos
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Estes servigos objetivam escava¢des em solos de primeira
categoria, compreendendo as seguintes atividades basicas

+ Exploragéo de jazidas ou empréstimos. quando necessario,

» Escavagbes de solos em cortes consideradas obrigatorias,
como fundacg¢des e sangradouro.

e Carga, transporte espalhamento de solos em locais definidos

pelo Projeto ou em outros considerados apropriados, pela
Fiscalizagao

4.1 MATERIAIS

Para efelito dessas especificagdes serdo considerados como
de primeira categoria, todos os tipos de solo, areias, cascalho e pedras sol-
tas, cuja escavagao pode ser executada manualmente ou por meio de equl-
pamentos convencionais, ndo necessitando obrigatoriamente do uso de es-
carficadores pesados, embora estes, possam ser empregados, para melho-
rar as condigdes de escavagao Sao eles

a) Solo da escavagao da cava de fundagao da barragem,
b) Solo superficial da escavagdo do sangradouro,

c) Solo das jazidas J-01 e J-02 para execugao da fundagéo da

barragem, macigo da barragem principal e da barragem
auxiliar,

d} Areia de rio, para os filtros, proveniente do areal A-01,

g) Cascalho, proveniente da cascalheira C-01

4.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionals utilizados neste tipo de servi-
¢OSs sao

e Tratores de esteira de porte medio equipados com lamina
frontal,

+ Tratores pesados equipados com placas de "puscher”,

30083
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+ Tratores pesados equipados com escarificador,

+ Moto-escavo-transportadores,

Motonmiveladoras pesadas.

Carregadeiras frontais de porte medio,

Caminhdes basculantes convencionais e especials,

Equipamentos topograficos de apolo,

Equipamentos para ensalos tecnoldgicos

O Ilimite diferencial de utihzagdo de moto-escavo-
transportadores e caminhdes basculantes convencionais e especials, sera
dado pela distancia média de transporte estabelecida em projeto, e em ca-
s0s excepcionals por conveniéncia da FISCALIZACAO

4.3 EXECUCAOQO

Os servigos constantes dessas especificagdes constituem-se
na abertura de cavas objetivando a extragdo de solos em emprestimos, jazi-
das e cortes de qualquer natureza, com finalidades diversas

Toda a area de construgdo devera ser preliminarmente limpa
de forma a possibilitar a locagdo e marcagao dos "off-sets” das areas a es-
cavar

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavacgdes de forma a
manter a praga de trabalho com configuragao tal que permita o rapido esco-
amento das aguas de chuva ou de infiltragdo, devendo, ser projetado e
construido pela CONSTRUTORA o sistema de drenagem. se necessario

Os materiais resultantes das escava¢des poderdo ser usados
para diversos fins na construgdo das obras permanentes efou provisorias,

devendo o seu aproveitamento, se ndo estabelecido em Projeto, ser definido
pela FISCALIZAGAO

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso

nas obras da Barragem, a critério da FISCALIZACAOQ, serdo depositados em
bota-fora
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A CONSTRUTORA devera apresentar, com a devida antece-

déncia, para aprovacao da FISCALIZAGCAQ, um plano deiimitando as areas,
definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes
a serem depositados

A CONSTRUTORA tomara todas as precaugdes necessarias
para que 0s materiais depositados em Pilhas de Estoque, ndo venham cau-
sar danos as areas efou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao,
etc Para tanto, devera a CONSTRUTORA manter as areas convenientemen-
te drenadas. a qualquer tempo, a critério da FISCALIZACAQ

Na conclusdo dos trabalhos de exploragdo de jazidas e em-
prestimos, as camadas superficials deverdo apresentar bom aspecto, esta-
rem limpas, convenientemente drenadas ¢ em boa ordem

Por instrugdo da FISCALIZACAO. os materiais em bota-fora
poder&o vir a ser usados a qualguer momento

A CONSTRUTORA podera. usar o entuiho das escavagdes de-
positado em bota-fora, para seus proprios servigcos no interior da obra, com
prévia autorizacao da FISCALIZACAO

Todas as pracgas de trabalho, apos a conclusdo das obras, de-
verao ser conformadas de maneira a garantir a manutencdo da paisagem
natural

No caso da escavagado da fundacido da barragem, esta deve
atingir as profundidades e taludes previstas no projeto, podendo a inclinagéo
dos taludes ser suavizada de acordo com a natureza dos terrenos de modo a
evitar desmoronamento

4.4 CONTROLE

A verificagdo da qualhdade dos materiais explorados deverdo
ser confrontada com as especificadas em projeto. para aceitagdo, cabendo a
Fiscalizagdo o controle e aceitagdo, nao se eximindo a CONSTRUTORA, da
responsabilidade pela exploragdo inadequada dos materiais
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Para a fundagao da barragem as profundidades indicadas no

projeto poderdo ser ultrapassadas, a critério da Fiscalizagao, até encontrar
material que atenda as caracteristicas necessarnas a fundag¢do da barragem
de terra

O controle para definir o término da escavagao sera visual
realizado pela Fiscalizacao

4.5 MEDIGAO

Os servigos de escavagao em materiais de primeira categoria,
constantes de cortes obrigatorios, exploragao de jazidas ou empréstimos se-
rao medidos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados e apre-
ciados nos locais de destinagdo, quando provenientes de jazidas ou em-

prestimos, ou nos locais dos cortes

O volume sera determinado considerando-se as areas calcula-
das com base nas sec¢des transversais do terreno natural, levantadas a ni-
vel, apés desmatamento e impeza. antes do inicio dos servigos de aplicagao
dos materiais de empréstimos ou jazidas. combinadas com as sec¢des previs-
tas no projeto

No caso de escava¢des obrigatdérias em cortes de qualquer
natureza, se fara secionamento transversal por nivelamento geométrico do
terreno natural. apoés desmatamento e impeza. aplicando-se como limites 0s
gabaritos teoricos estabelecido em projeto para as plataformas das areas
dos servigos a executar

4.6 PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o
metro cubico de material utilizado e devera incluir todos os custos a seguir
reiacionados

s Servigos topograficos de marcagao, controle e acompanha-
mento das atividades de escavacgao,
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Recomposicdo ambiental de jazidas ou empréstimos com to-
dos o0s seus custos e incidéncias.

Direitos de exploracido das jazidas e todos 0s seus custos e
incidéncias,

Operagao mecanizada de escavagao e carga dos materiais,

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados
até sua destinagdo. utihzando qualquer tipo de equipamen-
to,

Langamento dos matenais transportados nos locais de desti-
nagao em camadas uniformes,

Umedecimento prévio nas jazidas, se necessario, utilizando

gqualquer maneira, forma ou dispositivo,
Servigos de controle e acompanhamento das obras,

Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das piata-
formas.

Drenagem das aguas pluviais durante a execugao,

Recomposi¢do das erosdes nos taludes e na plataforma du-
rante a execugao,

Conservacgéo até a entrega final da obra.

Aquisigao, carga, transporte, descarga e aplicagao dos ma-
teriais (combustivels, pegas, soldas etc),

Aguisigdo, carga, transporte, descarga. operagao, deprecia-
¢do. mobilizagdo, utihza¢do, manutengao e conservagao dos
equipamentos,

Mé&o-de-obra para a execugdo dos servigos complementares
de manutencgdo, controle, marcac¢ao e outros,

Incidéncias necessarias a execugado dos servigos anterior-
mente descritos e outros inerentes a atividade objeto

05087
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Estes servigos serac pagos pelos itens 31 e 3 2, Servigos de

Construgdo da Barragem - Fundagado da Barragem itens 3 10, 3 11, 3 15,

319, 328 e 3 31, Construgdo do Maci¢go da Barragem, item 4 2, Servigos de
Construgcdo do Sangradourc - Construgao da Barragem Auxihiar, item 4 4,

Construgdo do Sangradouro e item 5 1, Servigcos de Construgao das Estrutu-
ras de Tomada d'Agua, da planilha de pre¢os
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Estes servigos objetivam escavagdes em materiais de segunda
categoria, compreendendo as seguintes atividades basicas

e Escavagdes de alteragdes de rocha em cortes consideradas
obrigatérias, como fundagdes e sangradouro,

+ Carga, transporte e espalhamento de materiais em locais
definidos pelo Projeto ou em outros considerados apropria-
dos, pela Fiscalizagéo

5.1 MATERIAIS

Para efeito dessas especificagbdes serdao considerados como
de segunda categona, rochas alteradas que para sua exploragao, necessi-
tem obrigatoriamente do uso continuo e sistematico de escarnificadores pe-
sados (trator tipo D-8 ou similar. equipado), mas que nao requerem 0 uso
continuo de explosivos O uso de escarificadores pesados, para fins de
classificagdo como material de segunda categorna, somente podera ser
adotado mediante aprovagéo da fiscahizagdo, que classificara os matenais e
delimitara as areas a serem escavadas pelo processo de escarificagdo Es-
tes materiais serao provenientes do corte do sangradouro

Sao também considerados materiais de segunda categoria.
blocos soltos de rocha, que apresentem dimensd8es maximas menores que
1,00 m, ou volume unitario inferior a 1 m?>

5.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servi-
¢cos $a0

Tratores de esteira pesados e de porte médio equipados com
lamina frontal,

Tratores pesados equipados com placas de "puscher",

Tratores pesados equipados com escarificador,

Moto-escavo-transportadores,
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Motoniveladoras pesadas.

Carregadeiras frontais de porte médio e pesado,

Caminhdes basculantes convencionals e especiais,

Equipamentos topograficos de apoio,

Equipamentos para ensaios tecnologicos

O lhimite diferencial de utihzagdo de moto-escavo-
transportadores e caminhdes basculantes convencionais e especials, sera
dado pela distancia média de transporte estabelecida em projeto, e em ca-
s0s excepcionais por conveniéncia da FISCALIZACAO

5.3 EXECUGAO

Os servigos constantes dessas especificagdes constituem-se
na abertura de cavas objetivando a extrag¢do de solos em cortes de qualquer
natureza, com finalidades diversas

Toda a area de construgdo devera ser preliminarmente limpa
de forma a possibilitar a locacdo e marcacao dos "off-sets" das areas a es-
cavar

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavacbes de forma a
manter a praga de trabalho com configuracao tal que permita o répido esco-
amento das aguas de chuva ou de nfiltragdo, devendo, ser projetado e
construido pela CONSTRUTORA o sistema de drenagem, se necessario

Os materiais resultantes das escavagdes poderdo ser usados
para diversos fins na construcdao das obras permanentes e/ou provisérias,
devendo o seu aprovelitamento. se nao estabelecido em Projeto, ser definido
pela FISCALIZACAO

Os materiais resultantes das escavagbes, inadequados ao uso

nas obras da Barragem. a critério da FISCALIZAGAO. serao depositados em
bota-fora

A CONSTRUTORA devera apresentar. com a devida antece-
déncia, para aprovagdo da FISCALIZAGCAQ. um plano delimitando as areas,
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definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes
a serem depositados

A CONSTRUTORA tomara todas as precaugdes necessarias
para que os materiais depositados em Pilhas de Estoque, nao venham cau-
sar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deshizamentos, erosao,
etc Para tanto, devera a CONSTRUTORA manter as areas convenientemen-
te drenadas, a qualquer tempo. a critério da FISCALIZACAQ

Na conclusdo dos trabalhos de exploragao de jazidas e em-
prestimos, as camadas superficials deverao apresentar bom aspecto, esta-
rem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem

Por instrugdo da FISCALIZACAO. os materiais em bota-fora
poderao vir a ser usados a qualquer momento

A CONSTRUTORA podera, usar o entulho das escavagdes de-
positado em bota-fora, para seus proprios servigos no interior da obra, com
previa autoriza¢do da FISCALIZACAOQ

Todas as pragas de trabalho, apds a conclusao das obras. de-
verao ser conformadas e de maneira a garantir a manutencao da paisagem
natural

5.4 CONTROLE

A verificagao da qualidade dos materiais explorados deverao
ser confrontada com as especificadas em projeto, para aceitagdo, cabendo a
Fiscalizagao o controle e aceitagdo, ndo se eximindo a CONSTRUTORA, da
responsabilidade pela expioracao inadequada dos materiais

5.5 MEDICAO

Os servigos de escavagdo em materials classificados como de
segunda categoria, constantes de cortes obrigatorios, ou outros,serdo medi-
dos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados e apreciados
nos locars de destinagdo ou nos locais dos cortes
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O volume sera determinado considerando-se as areas calcula-

das com base nas secdes transversais do terreno, levantadas a nivel, apos a
conclusao da expioragdo de toda camada de material de primeira categoria,
onde se considera o Inicio da camada de material de segunda categoria, a
criterio da FISCALIZACAQ, combinadas com as secgdes também topograficas
efetuadas apos finaliza¢do de todo o material de segunda categoria, ne-
cessario para a construgédo de dispositivos diretos ou indiretos, relacionados
a esta atividade

No caso de escavagdes obrigatérias em cortes de qualquer
natureza, se fara secionamento transversal por nivelamento geomeétrico do
terreno. apds a conclusao da exploragao de toda camada de material de pri-
meira categoria, onde se considera o0 Inicio da camada de maternial de se-
gunda categonia, a critério da FISCALIZACAOQ, aplicando-se como limites os
gabantos tedricos estabelecido em projeto para as plataformas das areas
dos servigcos a executar, ou no caso da ocorréncia de rocha ou materiais de
terceira categoria, antes da conclusdo da escavagdo. combinadas com as
secdes também topograficas efetuadas apos finalizagdo de todo o matenal
de segunda categoria, necessario para a construgdo de dispositivos diretos
ou indiretos, relacionados a esta atividade

5.6 PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o
metro cubico de material utilizado e devera incluir todos os custos a seguir
refacionados

s Servigos topograficos de marcagéao, controle e acompanha-
mento das atividades de escavacgéo,

o Operagao mecanizada de escarificagdo, escavacgao e carga
dos materials,

¢ Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados

até sua destinagéo. utihzando qualquer tipo de equipamen-
to,
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e Lancamento dos maternais transportados nos locais de des-

tinacao em camadas uniformes,
e Servigos de controle e acompanhamento das obras,

» Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plata-
formas,

¢ Drenagem das aguas pluviais durante a execugao,

e Recomposigdo das erosdes nos taludes e na plataforma du-
rante a execugao.

o Conservacgdo até a entrega finai da obra.

e Aquisigdo, carga, transporte, descarga e aplcagdo dos ma-
teriais (combustiveis. pecas, soldas etc),

* Aquisigdo, carga. transporte, descarga, operagao, deprecia-
¢ao, mobilhizagao. utiizagdo, manutengao e conservag¢ao dos
equipamentos,

e Mao-de-obra para a execugio dos servigos complementares
de manutencao. controle, marcacao e outros,

e Incidéncias necessarias a execugdo dos servigos anterior-
mente descritos e outros inerentes a atividade objeto

Este servigo sera pago peio item 4 5, Servicos de Construgéo
do Sangradouro - Construgdo do Sangradouro, da planiiha de precos
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Estes servigos objetivam escavagbes em materiais de terceira
categoria, rochas que n&o possam ser removidos com equipamentos con-
vencionals, compreendendo as seguintes atividades basicas

» EscavagOes de materiais em cortes. consideradas obrigato-
rias, como o sangradouro.

e Carga, transporte e espalhamento de materiais em locals
definidos pelo Projeto ou em outros considerados apropria-

dos. pela Fiscalizagao
6.1 MATERIAIS

Para efeito dessas especificagbes serdo considerados como
de terceira categoria, os materiais. que para sua escavacao efou explora-
¢ao, necessitem obrigatoriamente do uso continuo e sistematico de explosi-

vos Estes materiais serdo provenientes do corte do sangradouro

Sao tambem considerados materiais de terceira categoria, blo-
cos soltos de rocha, que apresentem dimensdes maximas maiores ou Iguais
a 1,00 m. ou volume unstario igual ou superior a 1 m’

6.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servi-
¢Os sao

Tratores de esteira pesados, equipados com lamina frontal,

Compressores para ar comprimido,

Perfuratrizes manuais e mecanicas,

Carregadeiras frontais pesadas.

Caminh&es basculantes convenclonals e especiais,

Equipamentos topograficos de apoio,
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O Iimite diferencial de utilizagdo de caminhdes basculantes

convencionals e especials, sera dado pela distancia média de transporte

estabelecida em projeto, e em casos excepcionals por conveniéncia da FIS-
CALIZACAO

6.3 EXECUCAO

Os servigos constantes dessas especificagbes constituem-se
na abertura de cavas objetivando a extra¢cao de materiais em jazidas e cor-
tes de qualquer natureza, com finalidades diversas

Toda a area de construgdo devera ser preliminarmente limpa
de forma a possibilitar a locagdo e marcagao dos "off-sets” das areas a es-
cavar

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavagdes de forma a
manter a pracga de trabalho com configuragao tal que permita o rapido esco-
amento das aguas de chuva ou de infiltragdo, devendo, ser projetado e
construido pela CONSTRUTORA o sistema de drenagem, se necessario

Os matenais resultantes das escava¢des poderao ser usados
para diversos fins na construgdo das obras permanentes e/ou provisorias,
devendo 0 seu aproveitamento. se nao estabelecido em Projeto, ser definido
pela FISCALIZACAQ

Os materiais resultantes das escavag¢des. inadequados aoc uso

nas obras da Barragem. a critério da FISCALIZAGCAO, serdo depositados em
bota-fora

A CONSTRUTORA devera apresentar, com a devida antece-
déncia, para aprovagao da FISCALIZAGAO, um plano delimitando as areas,
definindo os caminhos e distancias de transporte. fixando taludes e volumes
a serem depositados

A CONSTRUTORA tomara todas as precaugdes necessarias
para que os materiais depositados em Pilhas de Estoque. ndo venham cau-
sar danos as areas e/ou cbras circunvizinhas, por deslizamentos, etc
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Na conclusao dos trabalhos de exploragao de jazidas. a su-

perficie final, devera apresentar bom aspecto, limpa, convenientemente dre-
nadas e em boa ordem

Por instrugdo da FISCALIZACAQO. os materiais em bota-fora
poderdo vir a ser usados a quaiquer momento

A CONSTRUTORA podera, usar o entulho das escavagdes de-
positado em bota-fora, para seus préoprios servigos no interior da obra, com
prévia autorizacéo da FISCALIZACAQ

Todas as pragas de trabalho, apds a conclusdo das obras, de-
vergo ser conformadas € de maneira a garantir a manutengao da palsagem
natural

6.4 CONTROLE

A verificagdo da qualidade dos materiais explorados deveréo
ser confrontada com as especificadas em projeto, para aceitagao, cabendo a
Fiscalizagao o controle e aceitagao, nédo se eximindo a CONSTRUTORA, da
responsabilidade pela exploragdo inadequada dos materiais

6.5 MEDICAOQ

Os servigos de escavagdo em materiais classificados como de
terceira categoria, constantes de cortes obrigatérios ou exploragdo de jazi-
das, serdo medidos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados
e apreciados nos locats de destinagao ou nos locais de corte obrigatério

O volume sera determinado considerando-se as areas calcula-
das com base nas segdes transversais do terreno, levantadas a nivel, apds a
conclusé@o da exploragao de toda camada de material de primeira categoria
ou segunda categoria, onde se considera 0 Inicio da camada de material de
terceira categoria, a criterio da FISCALIZACAQ. combinadas com as secdes
também topograficas efetuadas apds finalizagdo de todo o material de pri-
meira e/ou segunda categoria. necessario para a construgdo de dispositivos
diretos ou indiretos, relacionados a esta atividade
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No caso de escavacgdes obrigatérias em cortes de qualquer

natureza, se fara secionamento transversatl por nivelamento geométrico do
terreno. apos a conclusao da exploragdo de toda camada de matenal de pri-
meira categoria e/ou segunda categoria. onde se considera o inicio da ca-
mada de material de segunda categoria. a critério da FISCALIZACAO, apli-
cando-se como limites os gabaritos tedéricos estabelecido em projeto para as
plataformas das areas dos servigos a executar. combinadas com as secgdes
também topograficas efetuadas apéds finalizagao de todo o matenal de pri-
meira e/ou segunda categoria. necessario para a construgdo de dispositivos
diretos ou Indiretos, relacionados a esta atividade

6.6 PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o
metro cubico de material utilizado e devera incluir todos os custos a seguir
refacionados

e Sarvigos topograficos de marcagao, controle e acompanha-
mento das atividades de escavagéo,

e Preparacédo de bancadas,

» Operagao mecanizada e manual para escavagao e carga dos
materiais,

e Transporte dos materiais dos locals onde foram escavados
ate sua destinagao, utilizando qualquer tipo de equipamen-
to,

+ Langcamento dos materiais transportados nos locais de des-
tinagao em camadas uniformes,

e Servigos de controle e acompanhamento das obras,

¢ Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plata-
formas,

e Recomposi¢gdo dos taludes, se necessario, durante a execu-
¢ao,

-
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« Conservacao até a entrega final da obra,

+ Aquisigéo, carga, transporte, descarga e aplicagdo dos ma-
teriais (combustivels. pecgas, soldas, explosivos e seus 1m-
plementos etc).

+ Aquisigao, carga, transporte, descarga, operagado, deprecia-
¢ao. mobilizagao, utilizagdo, manutengdo e conservacao dos

equipamentos,

e Mao-de-obra para a execugac dos servigos compiementares

de manutencgao, controle. marcagao e outros,

s Incidéncias necessarias a execugdo dos servigos anterior-
mente descritos e outros Inerentes a atividade objeto

Este servigo sera pago pelo item 4 6, Servigos de Construgao
do Sangradouro - Construgéao do Sangradouro, da planilha de pregos
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Estes servigos objetivam a compactacao de aterros em solos,
compreendendo as seguintes atividades basicas

¢ Conformagdo mecanizada da geometria das camadas a com-
pactar,

s Gradeamento. umedecimento e homogeneizagao dos solos,
por camada a compactar,

e Acabamento geométrico das camadas a compactar,

e Compactagao mecanizada das camadas
7.1 MATERIAIS

Os materiais para execug¢ao dos aterros, serdo aqueles defini-
dos em projeto, ou outros aprovados pela FISCALIZACAQ, evidentemente
preservadas e garantidas as exigéncias basicas de projeto, para cada finah-
dade Estes materiais serao provenientes da Jazida J-01, tipo SC da Classi-
ficagao Unificada de Solos., que serdo empregados nos espaldares de mon-
tante e jusante, e da Jazida J-02, tipo SM-SC da Ciassificagao Unificada de
Solos, que serdo empregados na fundagdo da barragem. no nucleo central e
na barragem auxihar

7.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servi-
¢Oos s&o

* Tratores de esteira de pequeno porte equipados com {amina
frontal.

* Tratores agricolas,
» Grades de disco pesadas,

* Motoniveladoras pesadas,

» Equipamentos de distribuicdo de agua. equipados com barra
distribuidora,

* Rolos compactadores apropriados a cada tipo de atividade,
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o Equipamentos topograficos de apoio,

e Escavadeiras equipadas com implementos tipo drag line efou
clam shell

O hmite diferencial de utilizagdo dos diversos tipos de rolos,
sera avalhiado pelas caracteristicas dos materiais a compactar, e em casos
excepcionals por conveniéncia de produtividade, a critério da FISCALIZA-
CAO

7.3 EXECUCAQ

Os servigos constantes dessas especificagdes constituem-se
na conformacgao, gradeamento. umedecimento, homogeneizagdo e compac-
tacdo de cada uma das diversas camadas. que irédo se constituir na geome-
tria definitiva dos aterros, objeto do Projeto

Toda a area de construgdo devera ser preiiminarmente himpa
de forma a possibilitar a locagac e marcag¢ao dos "off-sets" das zonas a ater-
rar, com material compactado

O material sera disposto na praga de trabalho de modo que se
criem areas de trabalho transversais ao sentido do rio ou seguindo o sentido
do eixo da barragem, formando camadas que deverdo possuir 20cm de es-

pessura quando compactados, com uma toleréncia de 3cm

Antes do inicio da compactagio, o teor de umidade sera de-
terminado por meio de ensalos Pequenas corregdes serdo feitas por rego ou
secagem Grandes ajustes do teor de umidade n&o serdo permitidos no local
de trabalho O teor de umidade deve ser ajustado diretamente na area de
empréstimo antes do transporte A CONSTRUTORA farad dotagbdes para a

perda de agua durante as operagbes de escavagdes, transporte e langamen-

to

Apés espalhado o material. este serd homogeneizado com
grade de disco. de modo a se assegurar a mesma umidade para o todo A
correcao que se fizer necessaria. sera feita pela aguagcao com carros-pipa
providos de “gambiarra” (ou barra de distribuigdo). de modo a ser atingida a
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umidade 6tima, com variagdo de mais dois por cento no momento da com-

pactagao

No caso de se verificar excesso de umidade no solo, esta sera
removida por aera¢do e, se preciso, misturado com material seco oriundo
das Jazidas. para a devida corregéo

Uma vez corrigida a umidade, sera procedida a compactagao
com rolo pé-de-carneiro até se obter um grau de compactagdo minimo de
98%

Nos locais onde ndo for possivel o acesso do rolo compacta-
dor, a critério da Fiscalizagdo, devem ser empregados, sapos mecanicos 0Os
sapos mecanicos devem ser. preferivelmente, pneumaticos Estas camadas

nao deverao ter mais de 10 cm de espessura antes da compactagao

Durante a construcdo a CONSTRUTORA mantera todas as su-
perficies de construgdo temporaria dentro dos limites de teor de umidade
especificados para a compactagao. ate que seja feito o langamento da ca-
mada subsequente

A conformacgdo da sec¢do final do macigo nos taludes sera feita
compactando-se aterro com 0,50m a mais que o previsto no projeto Este
acréscimo, inadequadamente compactado devido a falta de contencgdo late-
ral. sera cortado manual ou mecanicamente, para obter-se a se¢do projeta-

da. constituindo-se este servigo como sendo a regulanzagao dos taludes

A CONSTRUTORA desenvolvera os procedimentos de prepa-
racao e compactacgao. de forma a manter a praga de trabalho com configura-
¢do tal, que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de infiltra-
¢ao, devendo ser projetado e construido pela CONSTRUTORA o sistema de
drenagem. se necessario

A CONSTRUTORA devera apresentar. com a devida antece-
déncia. para aprovagéo da FISCALIZAGAQ. um plano de execugéo dos ater-

ros. definindo os caminhos e procedimentos. fixando taludes e volumes a
serem depositados
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Na conclusdo dos trabalhos, a camada final do aterro, devera

apresentar bom aspecto, estar limpa, convenientemente drenada € em boa
ordem

7.4 CONTROLE

7.4.1 Controle Tecnoldgico

Na verificagdo, a qualidade dos matenais explorados devera
ser confrontada com as especificadas em projeto, cabendo a Fiscalizagdo o
controle e aceitagdo, ndo se eximindo a CONSTRUTORA, da responsabiii-
dade pela escavagao inadequada dos materiais

Para tal a FISCALIZACAOQ, executara os ensaios de rotina, ou
seja

Analise Granulométrica,

*

Limites de Atteberg - Limites de Liquidez e Plasticidade,

Umidade,

Compactacgao,

Densidade na pista

Os Métodos de Ensaios a serem utilizados, sdo em principio,
aqueles ja normatizados pela ABNT. outros do DNER e quaisquer outros
aprovados pela FISCALIZACAO

Os limites de aceitagado sao aqueles estabelecidos em projeto,
associados aos respecltivos ensalos, inclusive no que diz respeito ao Grau
de Compactacéao, para o qual seraoc exigidos valores iguals ou superiores a
98%, utilizando-se a energia do Proctor Normail

A umidade devera estar sempre, no momento da compactagao,
com valores da ordem de 2% acima da Umidade Otima

Para verificagdo do grau de compactagdo e do desvio de umi-
dade deve ser empregado o Método de Hilf
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Os ensalos serdo efetuados com a seguinte frequéncia, mini-

ma obrigatoria

Ensalos | Granulometina | Limites de Atteberg | Umidade | Compactagio | Densidade de Campo

Frequéncia 1 9 3 1 3
Volumes i 3 000 m? 3 000 m* 1000m*| 3000m? 1 000 m®

Mesmo cumpridas as exigiéncias antes referidas, sera obriga-
torio a execucdo de, no minimo. um ensaio de umidade e de densidade de
campo, por camada

Periodicamente. serdo tragados curvas de distribuigdo e de
frequéncia acumulada das percentagens de compactagdo obtidas para de-
terminar se os métodos de compactac¢do, as tolerancias do teor de umidade,
ou ambos, devem ser revisados Na fase inicial (experimental) dos trabalhos
de compactagéo. é sugerido a execugdo de um minimo de trés ensaios de
controle por camada compactada, e a determinagao das curvas de distribui-
Gao para cada 40 ou 50 dados obtidos

7.4.2 Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecani-
camente, de forma a alcancgar-se a conformag¢do da segdo transversal do
projeto, admitidas as seguintes tolerancias

a) variacdo da altura maxima de + 0,10m para o eixo, nao se
admitindo vartagao para menos,

b) vartagcdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma,

nao se admitindo vanagao para menos
O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos

O acabamento. quanto a inclinagdo dos taludes, sera verifica-
do pela Fiscalizagao, de acordo com o projeto
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7.5 MEDICAQ

Os servigos de compactagao das camadas dos aterros, serao
medidos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados, e aprecia-

dos nos locals de destinagdo com as caracteristicas tedricas de Projeto

O volume sera determinado considerando-se a média das are-
as, aplicadas em cada par de se¢des, com base nas se¢des transversais do
terreno natural, levantadas a nivel, apds desmatamento e limpeza, em cada
fundacgdo de aterro, combinadas com as segbes geometricas tedricas de
plataformas e taludes projetados. para cada secao, aplicadas apods sua fina-
lizacao

Os servigos de regularizagdo de taludes serdo medidos em
metro quadrado de area efetivamente trabaihada

7.6 PAGAMENTO

O pagamento do servigo de compactacgao sera ferto pelo prego
unitario, proposto para o metro cubico de material compactado O pagamen-
to do servigo de regularizagao de taludes sera feito pelo prego unitario pro-
posto para o metro quadrado de regularizagao Estes pregos deverdo incluir
todos os custos a seguir relacionados

e Servigos topograficos de marcagado, controle e acompanha-
mento das atividades de compactagao,

e Operagdo mecanizada de conformacao, gradeamento, umidi-
ficagao e compactag&o dos materiais para os aterros,

¢ Servigos de controle e acompanhamento das obras,

e Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plata-
formas,

s Drenagem das aguas pluviats, durante a execugao,
» Conservacgao ate a entrega final da obra.

e Aquisigao, carga, transporte, descarga e aplicagdo dos ma-
tertais (combustivels, pegas, soldas etc),
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¢ Aquisigado, carga, transporte. descarga. operagédo, deprecia-

¢do, mobilizagdo, utilizacdo, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos.

e Mao-de-obra para a execu¢do dos servigos complementares
de manutengao, controle, marcagao e outras incidéncias ne-
cessarias a execucdo dos servigos, anteriormente descritos
e outros inerentes a atividade objeto,

e Tratamento de aderéncia entre camadas
O servigo de compactacao sera pago pelo item 3 3, Servigo de
Construgdo da Barragem - Fundagao da Barragem, item 3 12, Construgado do

Macigo da Barragem e item 4 3, Servigos de Construgdo do Sangradouro -
Construgcao da Barragem Auxihar, da planiiha de pregos

O servigo de reguiarizagao de talude sera pago pelo item 3 30,
Servigos de Construgdo de Barragem. Construgao do Macigo da Barragem
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Estes servigos objetivam, a execu¢do dos servigos de preparo
e tratamento das fundagées para execugdo de aterros, de estruturas de con-
creto e/ou enrocamento

8.1 MATERIAIS

Os materiais que serdo utilizados no tratamento das funda-
¢oes, serdo compostos de solos selecionados, e deverdo ter sido previa-
mente aprovados pela Fiscalizagdo. quer pela aferigdo com usos de ensaios
a padrbes estabelecidos, quer por apreciagdo visual qualitativa

8.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo
de atividade séo

e Tratores de esteira de porte médio a pequeno equipados
com lamina frontal,

e Carregadeiras Frontals, preferencialmente de esteiras e de
porte medio a pequeno,

« Motoniveladoras leves,

 Rolos compactadores de pequeno porte, autopropelidos ou
rebocaveis,

¢ Tratores agricolas equipados com grades pesadas,

¢ Caminhdes pipa, equipados com barra de distribuigao de va-
z&0 controlada da agua,

+ Ferramental de apoio

8.3 EXECUGCAOD

Os servigos de preparo e tratamento superficial s¢ serao nici-
ados pela CONSTRUTORA, apos a conclusdo dos trabalhos de limpeza e
escavagdao das fundagdes, tendo a Fiscalizagdo comprovado que as superfi-

cies encontram-se nas cotas e limites finais indicados nos desenhos de pro-
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jetc e aprovados 0s materiais subjacentes como adequados para fundagio

das estruturas previstas em cada caso

No caso das fundagdes em solo. apos os trabalhos de expurgo
das camadas superficlais e apds terem sido removidos fodos os materiais ou
blocos soltos e instavers, a superficte da camada de solo da fundag¢ao sera
revolvida na espessura muinima de 20cm de profundidade, sendo a seguir o
material gradeado, homogeneizado e compactado sob as condigbes de umi-
dade em torno da 6tima e grau de compactagdo no minimo igual a 98 %, do
Proctor Normal As condigdes de compactagdo deverdo ohedecer as prescri-
¢coes rejativas aos macigos sobrejacentes

A compactagéo far-se-a, de preferéncia. com rolo peé-de-
carneiro, gue permita atender melhor a pequenas depressdes Em casos es-
peciais e areas restritas, ocorrendo bolsdes mais profundos em areas dimi-
nutas. poderao ser empregados, a critério da Fiscalizagdo, "sapos" mecani-
cos, preferivelmente pneumaticos

Em areas onde a superficie de apoio esteja exposta a intem-
péries, tendo como via de consequéncia o aparecimento de fissuramentos
por ressecamento, o solo, devera ser removido até a profundidade onde fo-
rem detectadas as fissuras, e a seguir, recompactado Caso estas fissuras
so alcancem pequenas profundidades, ou seja espessuras da ordem de 20 a
25 cm, o tratamento sera limitado & escarificagcdo do material até onde al-
cangarem as trincas e a seguir umedecido e compactado nas condicdes an-
tes especificadas

Apods a compactacdo da camada superficial, a perfeita figagao
com o aterro sobrejacente sera garanhida escarificando-se a superficie de
apoio, com grade de discos. ate a profundidade de 10 cm, sendo a seguir
langada a primeira camada do aterro

No caso da ocorréncia do lengal freatico. de infiltragdes e
nascentes na area de fundag¢ao, a cava sera drenada, de modo a permitir a
tnspecgdo do fundo da cava e possibihitar as operagdes de preparo da funda-
¢ao antes do langamento da primeira camada de aterro
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Esta drenagem sera executada por meio de valas que condu-

zam a agua para pog¢os de bombeamento, obedecendo as indicacdes apre-
sentadas a seguir

As valas de drenagem deverao ser executadas obrigatoriamen-
te em diregdes paralelas ao eixo da barragem Apds o término dos trabalhos

de bombeamento. devera ser injetada calda de cimento, em circuito aberto

Os pogos serao verticais, em tubos de concreto no diametro
minimo de 0,60m, furado no trecho inferior, com juntas vedadas, alteados
durante os trabalhos. de modo que a extremidade superior do uitimo tubo
esteja sempre acima da superficie € do macigo

A agua afluente aos pogos devera ser bombeado continuamen-
te para fora dos Imites dos aterros, mantendo-se o nive! d'agua abaixo da
cota da fundag&o, ou 4 m abaixo da superficie do aterro adjacente

Quando o macigo adjacente ao tubo houver ultrapassado 4,0 m
acima do nivel d'agua estatico no interior do tubo, o pogo sera preenchido
com cascalho ou brita, com dimensdes minimas de 19 mm. deixando-se um
tubo de PVC rigido, dentro do tubo de concreto ate o fundo, recuperavel
apos as injegdes O tubo de PVC tera diametro igual ou superior a 1" e seu
metro (inferior perfurado Através deste tubo, far-se-a a injegcao de calda de
cimento com relagdo agua/cimento inferior a 1 A 1njegdo sera de baixa pres-

sdo, permitindo-se o uso de bombas manuais a critério da Fiscalizagéo

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas fundagdes das
estruturas de concreto do Sangradouro e Tomada D'agua, removendo-se to-

dos 0s blocos soltos com auxilio de alavanca

Medidas deverao ser tomadas no sentido da localizagdo de
furos de antigas sondagens, eventualmente nao obturados, ou mesmo Inves-
tigar furos de desmonte que se prolonguem abaixo da cota de fundagao
Tais orificios deverdo ser impos por meio de jatos de ar e agua e preenchi-
dos inteiramente com argamassa de cimento, conforme orientacao da Fisca-

lizagao

oD
'
F-t.
=

Qo



~ SRHI/CE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS | 0700 ¢

TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM SOLOS EB-08

Foiha 4/3

8.4 CONTROLE

O controle das fundagdes é responsabilidade exclusiva da Fis-
calizagdo, nenhuma concretagem ou langamento de materiais de aterro ou
enrocamento serd realizado sem previa autorizagdo expressa e por escrito
da Fiscalizagdo, que fara o acompanhamento das atividades por apreciagao
visual de alguns itens, ordenara a execucaoc de ensaios de correlagao em
outros. bem como ensaics de avaliagado dos materiais a serem utihizados no
tratamento das referidas fundacoes

O controle geotecnico, sera efetuado, pela execugdo dos en-
salos de rotina tais como Caracterizagdo. Limites de Atteberg, Compacta-
¢ao, Densidade de Campo etc

O controle geomeétrico, sera feito, sempre que necessario, por
verificacbes topograficas de rotina

8.5 MEDICAQ

A medigao dos servigas de tratamento das fundagdes em so-
los, sera feita em metros quadrados (m® ), apreciados em projecdo horizon-
tal, de toda a superficie. que a Fiscalizagao julgue conveniente tratar

A area a ser medida sera determinada a partir de elementos

obtidos por mensuracao topografica, aos quals serdo aplicados calculos
analiticos

S0 serdao medidas as areas efetivamente tratadas, por autori-
zacao da Fiscalizagao

8.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelos pregos unitarios propostos
para 0 metro quadrado de superficle tratada, devendo incluir todos 0s custos
listados a seguir, e outros que no entendimento da CONSTRUTORA, pos-
sam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na elaboracao dos servigos
objeto desta especificagao
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e Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios

a marcacdes, das areas a serem tratadas,

¢ Realizagcdo de ensalos dos materiais a serem utihzados e do
comportamento final da superficie tratada,

e Remogao e transporte, para locais destinados pela Fiscali-
zagao, espalthamento e regularizagcdo, de solos superficials
com conteudo organico e de todo o matenal julgado incon-
sistente e/ou inadequado pela fiscalizagéo,

e Regularizacdo, escarificagdo. gradeamento, umedecimento,
rega e compactagido. da camada a ser tratada, antes de re-
ceber a primeira camada de aterro,

e Tratamento das nascentes, rebaixamento do lengol freatico,
e todos os servigos e mateniais, relacionados nestas Especi-
ficacdes, inclusive caldas de cimento, tubos drenos etc,

N e Servicos necessarios para assegurar um perfeito contato

] entre o aterro da barragem e o matenal de fundagido ou no
caso de fundacbdes em solos para suportar estruturas de
concreto de qualquer natureza,

» Custos e demais Iincidéncias necessarias a utiizagéo, ope-
ragcao, manutencao e depreciagao dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atlvidades, inerentes a estes servigos,

e Custos e demais incidéncias necessarias a remunerag¢io de
toda a méo de obra, utilizada de maneira direta ou indireta,
para a execucgdo destes servigos,

¢ Demais incidénclas inerentes a esta atividade

Estes servigos serdo pagos pelos itens 3 4, Servigos de Cons-
trugao da Barragem - Tratamento da Fundagéo, item 4 1, Servigos de Cons-

trugcao do Sangradouro - Construgdo da Barragem Auxiliar, da planilha de
pPregos

TN
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Estes servigos objetivam, a execu¢do dos servigos de preparo
e tratamento das fundacgbes do macigo ou de estruturas de concreto. efou
enrocamento

9.1 MATERIAIS

Os materiais que serac utilizados no tratamento das funda-
¢bes, em rocha, tals como concretos, argamassas. nata de cimento e ou-
tros. deverdo ter sido previamente aprovados pela Fiscalizagdo, quer pela
afericao com usos de ensalos a padroes estabelecidos. quer por apreciagio
visual qualitativa

9.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo
de atividade sao

» Tratores de esteira de porie medio a pequeno equipados
com lamina frontal e escarificador,

» Carregadeiras Frontais. preferenciaimente de esteiras e de
porte médio a pequenao.

+ Betonelras.
¢ Vibradores de imersio.

+ Ferramental de apoio

9.3 EXECUCAOQ

Os servigos de preparo e tratamento superficial s6 serdo nici-
ados pela CONSTRUTORA. ap6s a conclusado dos trabalhgs de limpeza e
escavacgdo das fundacgdes. tendo a Fiscalizagdo comprovado que as superfi-
cies encontram-se nas cotas e hmites finais indicados nos desenhos de pro-
Jjeto e aprovados, os materiais subjacentes. como adequados para fundacéo
das estruturas previstas

Concluidas as escavacgdes para remoc¢ao da camada de solo
sobrejacente e de todo bloco de rocha solto, bem como da camada superfi-
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cial de rocha alterada mole. sera a superficie de apoio do macigo impa com
Jjatos de ar. de modo a evidenciar as 'rregularicades e imperfeigdes da ro-
cha. tais como fissuras abertas fendas e depressdes

Na regido sob espalidares, a superficie sera reguiarizada. pre-
enchendo-se as fendas abertas com aigamassa de cimenio ou com concreto
As depressdes de malor diametro serao preenciidas com areia e prita corri-
da, ou ainda. com pedras-de-méao

Blocos de rocha sahentes. apresentando taiuges negativos.

deverao ser removidos a frio. ou entao. reguiarizados com concreto

Na regiao de fundag¢ao em rocha sob o nucleo argiioso. alem da limpeza com
jato de ar e remocgao dos blocos soltos serdo tratadas as fissuras e fendas

O tratamento das fissuras abertas consistira no seu preenchi-
mento com calda de cimento. com auxilio de vassoura rija e trinchas metai:-
cas, tomando-se cuidado para evitar ¢ acunuio da calda nas superficies de
rocha naoc fraturada Caso isto se verifigue. a CONSTRUTQRA. removera a
pelicula de calda de cimento acumutada. empregando escovac de age e him-

peza com |atos de ar efou agua

As fendas. com aberturas centimetricas. deverdo ser preenchi-
das com argamassa de cimento e arsia e. as depressfes de maiores dimen-
sges. com concreto

Caso existam taludes negalivos em rocha. estes deverzo ser
regularizados a frio ou entdo preenchideos com concretc. de forma a confor-

mar geometria dos taludes com razao de 3V para 1H

O tratamento de sub-superficie. por inje¢des de calda de ci-
mento, conforme espectficacao propria. devera. outrossim, estar concluido

antes do langamento da primeira camada do aterro argiioso

Infiltragdes. lencal freatico e nascentes na area de fundacac a
cava drenada, de modo a permitir a inspecao do fundo da cava e posstbilitar
as operagoOes de preparo da fundacdo antes do iangamento da primeira ca-
mada de aterro
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Esta drenagem sera executada por meto de vaias que condu-
zam a agua para poges de bembeamento. obedecendo as indicagbes a se-

gl

As valas. caso existam deverdao ser executadas. obrigaioria-
mente em diregao paralela ao eixo da barragem Apos o termine dos traba-
lros de bombeamento. deverdo ser feitas injecdes com caida de cimento, em

circuito aberto

Cuidados especrals deverdo ser tomados nas fundacdes das
estruturas de concreto do Sangradouro e Tcmada D'Agua. removendo-se to-

aos 0s blocos soitos somente com auxilio de alavanca

Medidas deverac ser tomadas. no sertide de localizar furos de
antigas sondagens. eventualmente ndo obturados. ou mesmo investigar fu-
ros de desmonte que se prolonguem abaixo da cota de fundagac Tais orifi-
c:0s deverao ser limpos. per meio de atos de ar e agua. e preenchidos Intel-

ramente com argamassa de cimentc. conforme srnientagido da Fiscalizacgio

As superficies rochosas da fundacao das esiruturas de con-
creto, deverao estar isentas de 6leo. po. lama. sujeira. agua e fragmenios de
agualquer matenal estranho. scitc efou decomposto. antes do langamento do
revestimentc de protecdo ou da primeira camada de concreto esirutural,
cassando por uma himpeza total. airaves de jatos de ar comprimico e/ou
agua aplicados pneumaticamente. a fim de proporcionar limpeza. gue possa

garantir uma perfeita aderéncia entre © macigo rochoso & ¢ concreto

94 CONTROLE

O contrele das fundacgoes e responsabiiidade exclusiva da Fis-
calizacdo. nenhuma concretagem ou langamento de materiais de aterro ou
enrocamento, sera realizada sem previa autorizagao expressa e por escrito
cda Fiscalizagao. que fara 0 acompanhamen:o das atividades. por apreciagao
visual de aigur:s ttens. e ordenara a execugdo de ensaios de correlagcdo em
autros. bem como ifestes de avaihiagdo dos maleriais. a serem utilizados no

irratamento das refenidas fundagoes
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O controle geometrico. sera feito, sempre que necessario, por

verificacdes topograficas de rotina

9.5 MEDICAO

A medicao dos servigos de tratamento das fundagdes em ro-
chas, sera feita em metros quadrados (m” ), apreciados em projecdo horizon-
tal, de toda a superficie. que a Fiscalizagao julgue conveniente tratar

A area a ser medida, sera determinada a partir de elementos
obtidos por mensuragdo topografica. aos quais serdo aplicados calculos
analiticos

S6 serdo medidas as areas efetivamente tratadas, por autori-
zacdo da Fiscalizagéo

9.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelos pregos unitarios propostos
para o mefro quadrado de superficie tratada, devendo Incluir todos os custos
listados a seguir, e outros que no entendimento da CONSTRUTORA, possam
vir a incidir de maneira direta ou indireta, na elaboragédo dos servigos objeto
desta especificagao

e Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios
a marcag¢des, das areas a serem tratadas,

¢ Realizagao de ensaios dos materials a serem utihizados e do
comportamento final da superficie tratada,

e Remog¢&o e transporte, para locais destinados pela Fiscall-
zagao, espalhamento e regularizagdo, de solos superficials
com conteudo organico e de todo o material julgado incon-
sistente e/ou inadequado pela fiscalizag¢ao, bem como rocha
alterada ou blocos soltos.

» Tratamenteo das nascentes, rebaixamento do lengol freatico
e todos 0s servigos e materiais, relacionados nestas Espe-
cificagbes, inclusive inje¢des de cimento, drenos etc,

(0114
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~ TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM ROCHA

s Custos e dema's incidéncias necessarias a utihizacdo. cpe-
ragcao. manutencao e dapreciacao dos eguipamentes ulll:za-

dos nas diversas atividades. inerentes a estes servi¢cs.

« Custos e dema's incidéncias necessarias a remuneragao de
toda a mao de obra. utilizada de maneira direta oyu :ndireta.

para & execugado desies servigos

+ Demais incidéncias inerfentes a esta atividade

Estes servigos serao pagoes pelos itens 3 5. Servigos de Cons-

trucdo da Barragem - Tratamento da Fundagao. da planiiha de precos

-
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A cortina de calda de cimento devera ser executzda com a
fnalidade de reduzir a permsabilidade do macico rochoso da fundacgao

Estes servigos compreendem as seguintes atividades basicas
e Perfuracdo com equipamento rotativo ou roto-percussor.
e Ensalos de perda d agua

» injecdo de calda de cimento
10.1 MATERIAIS

A calda para injegdo sera ccmposta basicamente de agua e
cimento. podendo entretantc. receber adicdo de substincias quimicas,
isiicato de sodio). bentonita. pozoianas. efou areila e argila, a crntério da
Fiscalizagao. a fim de melhorar as caracteristicas da caida ou para obturar
vazios de grandes dimensées guandc com a maxima vazao da bemba néo

s¢ atingir a pressao especificada

A Fiscalizagdo ndicara. as dosagens das caldas e as

programacgées para cada furo

Onde os ensalos da perda d'agua indicaram altas vezdes ou
-ncapacidade de alcancgar as pressdes reguendas durante o ensaio. a
n:ecao sera iniclada usando-s€ uma calda mais grossa com a bomba

operando o iempo todo numa velocidade constante O fator agual/cimento

w

era diminuido. se for necessaric. ate que a pressdo requerida possa ser
oitida
Cavidades grandes serao preenchidas bombeando-se

argamassa mais espessa

A agua devera mostrar-se visualmenie hmpa e :senia de
guantidades prerudiciars de imourezas. oieo. acido. sals. alcalis. e matéria

arganica
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INJECAO DE CALDA DE CIMENTO

O cimento a ser usado nas injecdes sera Portland CP-320 Na
gventualidade de que o cimeéento contenha particuias aglomeradas ou
matena estranha. de natureza em quantidades tars que. na opinrdc da
F:scalizagdo possam ser prejudiciais as operacgoes de injecdo. esta podera

eXigir O seu peneramento por meio de uma tela padrao de malha 00

Nao se fara nenhum gpagamento por esta operacdo Caso a
Fiscalizacao decida usar fluidificante. este devera consistir de um composto
cecr caracteristicas capazes de aumentar a fluidez da mistura. ajudar a
dispersao das particulas de cimento ¢ neutralizar a relagdo da pega da
2 Benionita e oulros materials argitosos semeihantes serao aceltes

como fiudificantes

Uma quantidade suficienie de cimento sera estocada no local
das injegbes. ou proximo a ele. para assegurar que as operagdes ndo se;am
retardadas devido a falta desse material

A areia devera se constituir de particulas duras. resistentes ¢
{-mgas

A CONSTRUTORA usara areia natural. peneirada ou nédoc. a

fim de obter a granulometria especificada. a critério da Fiscalizacdo A

—t

crma das particuias devera ser de um modo geral arrendondada ou

anguiar. devendo ser mimima a percentagem de graos achatados ou
alongados

Se a arela a ser usada for uma mistura. 0os componenies sé
deverao ser nrusturados por eguipamentos apropriados, ou de forma
aprovada peia Fiscalizacgao

Além da granulometria requerida. toda a arela utihzada nas
caldas devera ter um modulo de finura entre 1.50 e 2.00

Exceto gquandc aprovado de outra forma. a grandiometria da
arela empregada durante qualguer periodo de operacdo de 24 horas sera
controlada de maneira que os modulos de finura de amostras coletadas

desse material ndo vanam mais de 10% do moduic de finura medio

Gudilv
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Os aditivos serac empragados sempre que for necessario para
reduzir o fator agua/cimento. para ajudar a penetragdo. para produzir a
expansao. para estabtlizar a calda para acelerar ou retardar a pega da
caida. para evitar a exudacac. conforme for especificado e a criterio da

Fiscalizagaa

As argilas bentoniticas poderac ser utilizadcs nas caldas de
c'mento para melhorar a sua fluigez 2 diminuir o fator de sedimentacac A
groporgado de usa de bentonita sera :ndicada peia Fiscalizacgo A bentonita

devera ser hidratada pelo mencs 24 noras antes de sua adigao a calda

10 2 EQUIPAMENTOS

Cs equipamentos que podem ser empregados na injecao sao
0s seguintes

o perfuratnz roto-percussora.
¢ perfuratriz rotativa.

¢ misturador de calda mecanico de aita velocidade. capaz de
preparar calda de cimento efou argamassa em quantidade

suficiente para suprii a bomba injetora.
s bomba injetora capaz de injetar 50 itros/min a 10 Kgficm?,

e um tangue provide de agitadcor mecanico, com capacidade
minima igual a 3 (irés} vezes a vazao da bomba durante um

minute. adequadamente graduado com peneira.

» reservatorio de agua para ser utilizado no preparo de calda

de cimento e lavagem dos furos e equipamentos de 1njegao,

» mandmetros com graduacadd adequada as pressdes a serem
aplicadas.

+ hidrometros com graduagao de iitro em hitro. com dispositivo

para retorno a zero.

« egstabilizador de pressao.

tuhl1lsg
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s« mantmetro e hidrometro de precisdo. para a afericdo dos

demails aparelhos de medida.

» tubos de ago com diametro adequade 7 = 3/4" a 11/4" luvas
de unido. niples, reg:stros. obturadores, mangueiras de alta
pressac ¢ engates rapidos. em quantidade suficiente para o

bom andamento dos servigos especificados

A disposiggo dos equipamentos de injecac devera ser tal, que
a calda de cimento possa circuiar continuamente ao longo da tubuiacio. a
fim de evitar obstrucao da mesma e ao mesmo tempo. permitir um controle

preciso da pressao do furo. por mencr que seja ¢ volume de calda
absorvida

A distancia maxima da bomba njetora ao furo a ser injetado
nac devera exceder 50 m nem desniveis de 15 m. salvo autonzado previa e
expressamente pela Fiscalizacao

10 3 EXECUCAOQ

10.3.1 Método de Perfuraciao

Os f{uros deverao ser executados com equipamento a
percussao. rotopercussor ou. ainda. rotagac com ou sem recuperacao.
cenforme ditado pelas condigdes locals. a critério da fiscalizagdo O
drametro dos furos sera NX (75.3mmi e 37

10.3.2 injecao de Calda de Cimento

a} Técnicas de Injegao

Antes de :iniciar a operagdo de Injecdo, o furo devera ser
previamente limpo por circulagao de agua e ar. ate que a agua de

circulacao sala 1senta de impurezas. a criterio da Fiscalizagao

G119
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Os furos serao injetados em trechos ascendentes. 1solados na
parte superior por um obturador de borracha expandido mecanicamente ou

hidraulicamente

A criterio da Frscalizag¢ao poder&o os furos serem injetados em

um unico trecho com a manguelra conectada no tubo de espera

Caso se mostre inviavel a obturacao. devido as caracteristicas
da rocha (fraturada. alterada. etc). a inje¢cdo devera ser descendente. em
trecnos da ordem de 3 metros. reperfirando-se os trechos injetados apods a

cura. 0s quais estardo aptos pra fixar o obturador

A Injegcac devera ser niclada com calda. cuja relagéao
agualcimento em peso devera ser de 2 1 ja aprovado peia Fiscalizagao Se
o trecho njetado atingir a pressao especificada. sera mantido o mesmeo irago

inicial ate a rejeicdo da calda pelo furc

Sempre que a Injegac Indicar absorcao elevada (injecéao
oraticamente sem pressdo manometrica) no trecho final da perfuragcao
tcdos os furos adjacentes deve-ao avangar no minimo. 2,0 metros abaixo da

referida perfuracao

Se apos a injegao de 2 (dois) sacos de cimento ndo for
atingida a pressao especificada 0.25 Kgf/ecm?*/metrc de perfuracdo para o
trecho. mesmo ccm a vazdo maxima da bomba, a relagdo agua/cimento sera
sucessivamente {(a cada 2 saccs de cimento) aiterada respectivamente para
1.5.0.7. 0.5 e C 4 ate atingir-se a presséo especificada Uma vez atingida a
pressdo especificada (p.) para o irecho. a relagcdo agua/cimento sera
mantida constante ate a rejeigéo da calda pefo furo

N&o se conseguindo atingir a pressé&o espectficada com a
utthizacao de calda malis espessa. a Injecaoc devera ser interrompida por
cefca de 3 horas. ap0s o que o furo devera ser lavado e a Injecéo reiniciada
Este procedimento sera repetido ate que se obtenha a rejeigdo da calda pelo
furo Sera considerada rejeicdo guando o furc ndo abscrver quantidade de
catda (V) durante certo tempo (t) superior as guartidades a serem aprovadas
pela Fiscalizagao

(Guy120
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Em principic sera adotado o© crniterto do "Bureau of

Reclamatiocn” indicado abaixo

P bar Vit = Q
< 3.5 .03 m3/20 min
35e 70 G 02 m3/15 min
7.0e 140 G.03 m3/10 min
> 14,0 8.03 m3/5 min

A CONSTRUTORA devera providerciar um sistema que
permita a circulacdo da agua atraves da tubulagao de injegdo e que nao
interfira com a calda de cimento existente no tanque e no furo. a fim de
interromper peritodicamente a injegac e promover a circulagao de agua. com
a vazao maxima da bomba, para evitar a seaimentacao deo cimento ao longo

da tubulagao

Qualquer servigo de rjec@o devera ser iniciada somente apas
liberagdo por parte da Fiscalizagdo e so devera ser concluido apos

aprovacao desta
b) Pressoes de Injegao

Durante a injegcdo. as pressdes deverdo ter medigbes
constantes no manémetro instalado na tubulagdo a entrada do furo. sendo.
em principio. de 0,25 kg/ecm? per metro de profundidade entre a superficie da
rocha e a extremidade superior do trecho a ser injetade Essas pressdes,
assim como a pressdo no trecho superficial, poderao ser alteradas. a criterio
da Fiscalizag@o. de acordo com as condigdes reats da rocha. no decorrer

das operacdes. e em funcdo dc comportamento do mac!ge rochoso
¢) Dosagem das Caldas de Cimento e Argamassa de Cimento

Nos trabalhos de injegao devera ser empregada
essencialmente calda de cimento. constituida de cimento e agua Devera ser

previsto o emprego de argamassa de cimento. constituida de cimento, arera

(19321
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€ agua, ou argamassas de areia. argila e cimento ou argila/cimento em furos
que apresentarem absorgdo excepcional de caida de cuimento. a criterio da
F-scalizagao

A njegdo com calda de cimento sera efetuada nas seguintes
reiacOes agua/cimento 21,11 07 % 051eC 41

As caldas que serao misturadas com areia e/ou bentonitas

terao seus trages definidos no campo pela Fiscalizacao
d) Sequéncia de Injegao

O programa de injecdc prevé a execucdo de uma cortina de
inte¢d0 com furos primarios. secundarics. terciarios no eixo do cut-off e
oosigdo conforme indicada no projeto os furos terdo diametro f = NX
{75.3mm) quando executados com sonda rotativa e 3" quando executados
com equipamento roto-pneumatico A sequéncia de injecao e descrita a se-

quir

Dentre os furos primarios. serdo realizados  furos
exploratorios, espacados a cada 24 metros A escolha desses furos ficarao a
criterio da Fiscalizagdo Os furos exploratorios deverao ser executados com
recuperacao (barrilete dupio) e ensa:os de perda d agua em 5 estaglios,. a
cada 3 metros de perfuracao As demais perfuragdes serdo executadas com
rock-dnll Todos os furos primarnios deveriao ser obrigatoniamente injetados
Os furos secundarios serac executados caso qualquer uma das condigdes a

seguir venha a ocorrer

« se entre 0 a 6 metros de algum furo primario, occrrer uma
absorcao de calda superior a 20 kg de cimento/metro,
deverao ser executados os 2 furos secundaros adjacentes a
este furc.

e se entre 6 a 15 metros de algum furo secundario, ocorrer
uma absor¢do de calda supenor a 30 kg de cimento/metro.
deverac ser executados os 2 furos terciarios adjacentes a
este furo

(GgQi22
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A realizagao dos furos terciarios obedera as mesmas
condigbes acima Ainda. a critério da Fiscalizacdo e obedecendo as mesmas

condicbes a cortina podera ser complementada com furos auaternarios

As 1injecdes deverdo ser execuiadas na seguinte ordem furos

expioratorios, primarios, secundarios terciarios

A execugdo de um furo de determnada ordem. fica
condicionada a um tempo mimnmumo de 2 horas apos a pega de caldag das

Injecoes adjacentes

Na operacao de injecao de um furo nao podera haver outro

aberto ou em execucao numa distancia minima de 12 metros

O esguema a ser adotado e o composto por uma unica linha de
furos. com os furos espacados de acordo com os desenhos respectivos do

prc:eto Ensalos de perda d'agua poderdo modificar esse esquema

Os furos para injecdo serao verticals ou mclinados de acordo

com o0s desenhos do proleto

A injecao devera ser ascendente. exceto guando determimnado
peia Fiscalizagdo por trechos sucessivos de 3 {tres) metros. podendo estes
se em aumentados ou reduzidcs. em fungac dos resultados dos ensalos de

perda d'agua
e) Registros

O Empreiteiro mantera registros completos de todas as
operagbes de njegdo. relativas aos furos. aos consumos de calda e
argamassa de cimento em cada furo as composicdes das caldas e
argamassas, bem como outros dados julgados necessarios pela

Fiscalizacdo

Os registros serao feitos em boletins apropriados. aprovados
vela Fiscalizagdo cujas copias serao fornecidas a esta. imediatamente apos

a conclusdo de cada operacgao e deverdo conter no minimo. os seguintes

dados

(ty(123
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o data local numero e sigla identificadora do furo
« tipo de bomba obturador. diametro do furo,

« profundidade do obturador

 exlensdo do trecho,

* pressdo de injegao.

+ horas de inicio e fim de 1njegdo em cada trecho.

e« hora em que ocorreu a mudan¢a da proporgdo agua/l

ctmento.
e propor¢ac agualcimentoe,
» volume injetado por trecho.
» volume total injetado.
s volume de calda e/ou argamassa rejeitado,

e registro de absorcao da calda pelo furc nos primeiros 10

(dez) e 20 (vinte) minutos.

» reqgistro de qualquer anomalia. tal como vazamento,
comunicagao com outro furo (identificado) e aparecimento
de calda na superficie do terreno ou parede (indicar a
distancia em metros e em croqui. guando necessarioj,

assinatura do responsavel

10.3.3 Ensaios de Perda d’Aqua “lLugeon”

Os ensatcs de perda d'agua "LUGEQON" serao executados em
trechos de no maximo 3.0 metros. com 5 {cinco) estagios de pressdo.
segundo o Boletim N° 02 da ABGE Associagao Brasileira de Geologia de
Engenharia. publicado em novembro de 1 975 As pressbes adotadas para

s cinco estagios sao a seguir discriminadas
« 1% estagio pressao minima

s 2°% estaglo pressao intermediana.

; 0u0124
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e 3° estagio pressdo maxima.
+ 4° estagio pressdo intermediarnia.
¢ 5% estagio pressdc minima

onde

e pressaoc maxima sera igual a 0.25kg/cm? por metro de
profundidade do obturador,

e pressOes intermedianas sao obtidas a partir da pressdo

maxima do ensalos

PRESSAO MAXIMA
PRESSAQ INTERMEDIARIA = —~commoee

2
» pressdes minimas adota-se COMo Pressao minima a pressao
de 0.10 kg/cm?. considerada como estagio de pressio imicial
e final do ensalo

Os ensalos de perda d'agua serdo executados nos furos
exploratorios feilos com sonda rotativa

10.4 MEDICAQ

A medicao dos servicos de perfuragédo para injecédo de cimen-
to sera feita em metros lineares de furc perfurado conforme o projeto e efe-
iivamente executado. medindo as perfuragées com equipamento rotativo em

separado das perfuragdes com equipamento roto-percursor

A medicdo dos servigos de Injecado de cimento, sera feita em
guilos de cimento injetado

A medigao dos servigos de ensato de perda d'agua tipo Luge-
on sera feita por unidade de ensaio com cinco estagios de pressio

10.5 PAGAMENTO

O pagamento da perfuragéc para injecdo de cimento sera rea-
lizado pelo prego unitario propostc para o metro hnear de perfuragao com

Nud125
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auipamento rotativo ou roto-percussor em acordo com a planilha de precgo
d

ontrato devendo estar nele
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necessarios para a perfeita realizacdo do servigo

O pagamento da njecdo de cimento sera realizado pelo prego
unitario proposto para o aulo de cimento Injetado. em acordo com a planilha
de prec¢o de contrato. devendo estar nele incluidos tcdos os custos diretos e

indiretos necessarios para a perfeita realizagao do servigo

O pagamento dos ensalos de perda d'agua tipo Lugeon’ sera
realizado pelo preco unitario proposto para a unidade de ensaio. em acordo
com a planitha de prego de contrato. devendo estar nele imlcuidos todos os

custos diretes e indiretos necessarios para a perfeita realizacao do servico

¢ Aquisicao dos materiais necessarios a execugao da injecao
de calda de cimento tais como cimento e arela. se neces-
sarto. inciuindo a carga. transporte em gualguer distancia.

descarga e estocagem

» Servigos topograficos de locagao e marcagdo dos furos. in-

clumndo todas as suas incidencias.

» Preparo das misturas de calda de cimento. nos equipamen-
tos adequados. com todos os seus custos materiais. equi-
pamentos despesas operacionals e de manutengdo. neces-

sarios a execucdo daos servigaos.

» Custos e demais incidéncias necessarias a aguisicdo de to-
dos os materiais envoividos na elaborac&o dos servigos ob-

1eto deste 1item, sgjam eles de aplicacao direta, ou indireta,

» Custos e demais incidencias necessarias a utilizagio, ope-
ragado. manutencao e depreciacdo dos equipamentos utiliza-

dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos.

» Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragac de
toda a mao de obra. utihzada de maneira direta ou Iindireta,

para a execucao destes servicos.
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+ Demazais incidéncias therentes a esta atvwvidads

Os servigos de perfuragcao com sonda rotativa serdo pagos
pelo item 3 6 Servicos de Construcao da Barragem - Tratamento da Funda-

céo da planmilha de pregos

Os servigos de perfuracdo com equipamento roto-percussor
serao pagos pelo item 3 8. Servigos de Construcao da Barragem - Tratamen-
to da Fundag¢é&o. da planilha de pregos

Os servigos de ensatos de perda d’'agua serdo pagos pelo item
37 Servicos de Construcdo da Barragem - Tratamento da Fundac¢do, da

planilha de precos

Os servigcos de injecao de cimento serao pagos pelo item 3 9.
Servigos de Construgcao da Barragem - Tratamento da Fundac&o. da plamiha

de precos
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Estes servigos objetivam. a execug¢ao dos filtros e drenos ver-
ticais e horizontars de areja. necessarios a drenagem de agua que por acaso
tenha se infiltrado atraves do macigo, bem como promover a dissipa¢ao do
excesso de pressfes neutras O enrocamento do pe do talude de jusante e
suas transicbes serdo executadas de acordo com a Especificagdo EB-12 -
Dreno de Pé de Talude

11 1 MATERIAIS

Os materiais a serem utthzados nas zonas de filtros. eviden-

temente em acordo com os desenhos de projeto, sdo

Os materiars destinados a drenos e filtros. tais como areias e
em alguns casos britas de diferentes dimensdes e areias. deverao ter granu-
lometria adequada, de modo a garantir compatibilidade granulométrica. en-
tre zonas adjacentes de acordo com os critérios de Terzaght para filtros As
faixas e especificagdbes granulométricas destes materiais sdo utihzadas para
definicdo e dimensionamento das diversas camadas e geralmente apresen-

tadas em Projeto

As areias destinadas a filtros e drenos horizontats e verticals,
deverao ser constituidas de particulas duras e duraveis. 1sentas de raizes e
detritos organicos, retiradas de jazidas. pesquisadas e indicadas em projetc,
ou outras aprovadas pela Fiscalizagdo A jazida de areia. indicada pelo pro-
jeto para utilizagcdo nestes drenos, e o Areal A-01. situado no Rio Sao Gon-
¢galo. a maontante da barragem

11.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo
de atividade sao

» Tratores de esteira de porte medio a pequeno equipados

com lamina frontal.

o Carregadeiras Frontals. preferencialmente de esterras e de

porte medio a pequeno.
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¢ Caminhdes basculanies e/ou veiculos especials de transpor-
te.

+ Rolos compactadores especlals de porte médio. autopropeli-
dos ou rebocavers.

+ Retro-escavadera.
e Placa vibratoria.

e Ferramental de apoio

11.3 EXECUGAO

Os materiais para os filtros e drenos horizontais e verticais.
deverdo ser colocados em camadas horizontais. ndo superiores a 30cm de

espessura. apos compactadas

As camadas deverao ser tancadas e compactadas com as lar-
guras indicadas nos desenhos

Cada camada das zonas de filtros. apos o seu adequadoc ume-
decimento. devera ser compaciada com passadas do rolo vibratono liso ou
trator de esteira tipo D-8 ou similar. ate gque se atinja uma compacidade re-
fativa dentro da faixa de 55% a 70% sendo que a media devera variar entre
80 % a5 %

Em areas restritas. em que nao seja possivel a utilizagdo de
rolos adequados. ou trator de esteiras. deverdo ser utihizadas placas ou so-
guetes vibratérios Para tanto. devera ser reduzida a espessura da camada,
ate que se obtenha uma densidade equivalente aquela do restante da zona
A CONSTRUTORA devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo seus res-
pectivos metodos de construgao dos filtros

Para a compactacao, com trator ou rolo. a Fiscaltzagao fixara
0o numero de passadas. que ndo devera ser Inferior a 4 para o trator e 2 para

cs rolos vibratorios

Quando a compactagaao exigir saturagao para atingir a compa-

cidade especificada. deverao ser tomados cuidados especials para evitar a

4 "y
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co'matacdo dos fiitros Em qualgquer situagcao. a CONSTRUTORA. devera

ev-tar a contaminacgao dos materiais dos filtros e transigdes, com solos finos.
tomando precaucgdes quanto a drenagem de agua de chuva, transito de equi-

pamento na area de construgao dos filtros. etc

O trafego de eqguipamentos diversos. cruzando as zonas de
filtro. somente sera permitido em locais aprovados pela Fiscalizagdo Apos
sua utilizagdo, esses locais deverao ser cuidadosamente limpos. imediata-
mente antes da colocacgao da camada seguinte. a ser aprovada pela Fiscali-

Zacao

A espessura das camadas e as granulometrias deverdo ser

aquelas indicadas nos desenhos do projeto

11.4 CONTROLE

O controle de execucgdo consistira basicamente de

¢ Inspecdo visual permanente nas pilhas de estoque. e duran-
te o langamento para avaliagcao da gqualidade do maternial
guanto a sanidade. das dimensdes das britas. se for o caso,
da presenga exagerada de finos. da homogeneidade do ma-
terial para evitar a ocorréncia de segregacao, de verificagao
da espessura maxima das camadas langadas feitas atraves
de cruzetas em l|ocals escolhidos pela Fiscalizagao. de veri-
ficacao das operacGes de compactagdo e contagem do nu-

mero de passadas do equipamento.

¢ Realizagdo dos ensalos para determinagao da densidade
relativa na proporgcao de um ensaio para cada 200m? ou no

minimo dots ensalos por camada.

+ Realizagao de ensaios rotineiros de caracterizacdo dos ma-
terials dos drenos e filtros verticais e horizontals. na pro-
porgao de 1 ensato para cada 3 000m® de dreno ou filtro
executado, podendo esse valor ser modificado pela Fiscali-
zagao, ao seu criterio. durante o andamento da obra. caso

obtenha-se uniformidade de materiais e procedimentos.
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+« Dever-se-a controlar a espessura das camadas e as granu-
lometrias deverdo ser aguelas indicadas nos desenhos do
projeto

11 5 MEDICAO

A medicao dos servigos. sera feita em metros cubicos (m? ), de
filiros e drenos honzontais e verticais. efetivamente executados. contendo
todos os matenais envolvidos na composi¢gao, garantidas as espessuras de
cada um dos materiais envolvidos. apresentadas no projeto para cada fun-

¢ao

O volume a ser medido. sera determinado a partir de elemen-

tos geometricos que definem os filtros e drenos horizontais e verticais

116 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado. pelos pregos unitanos propostos
para o metro cubico de drenos e fiitros efetivamente executados, devendo
inclur todos os custos listados a seguir, e outros gue no entendimento da
CONSTRUTORA. possam vir a incidir de maneira direta ou indireta. na ela-
borag&o dos servigos objeto desta especificagao

e Servigcos topograficos ou de naturezas diversas. necessarios
a marcacdes. das areas em que serao executados os drenos

e filtros.

s Realizagcdo de ensaios dos materntais a serem utilizados e do
comportamento final dos drenos e filtros executados,

e Lancamento. regularizacao. conformacao geométrica. ume-
decimento e adensamento das diversas camadas componen-

tes dos filtros e drenos

¢ Custos e demais incidéncias necessartas a aquisigdo de to-
dos 0s materiais envolvidos na elaboragdo dos servigos ob-

jeto deste item sejam eles de aplicagao direta, ou indireta,

-
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e Custos e demais Incidéncias necessarntas a utilizacéo. ope-

racao, manutengaoc e deprecia¢ao dos equipamentos utiliza-

dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos.

e Custos e demais incidénclas necessarias a remuneragaoc de
toda a mao de obra. utilizada de maneira direta ou indireta.

para a execucao destes servigos.
+« Demars incidéncias inerentes a esta atividade
Estes servigos serdo pagos pelos ttens 3 13 e 3 14, Servigos

de Construgdo da Barragem - construgdo do Macigo da Barragem. da plani-

tha de precos
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Estes servigos objetivam. a execugao do dreno de pe de talu-
de. envolvendo transigbes de arela, britas e pedras. necessarios ao escoa-

mento das aguas que a ele afluem provenientes dos diversos filtros

12.1 MATERIAIS

Os materiais petreos. a serem utilizados na construgao dos
drenos de pe. serao obtidos a partir de escavacdes obrigatérias, e se neces-
sario. de outras fontes aprovadas. que atendam a todos os requisitos destas
especificacdes

Serdo fragmentos de rochas sas ou pouco alteradas. suficien-
temente densos, solidos e resistentes a abrasao. livres de rachaduras, fratu-

ras ou outros defeitos que possam causar perdas de resisténcia mecanica

Serdo provenientes do horizonte inferior de rocha pouco alte-
rada ou de rocha sa em qualquer parte das escavac¢des obrigatdrias previa-

mente selecionadas ou de pedreiras aprovadas pela Fiscalizagao

Os materiats a serem utilizados nas coberturas externas dos
drenos de pe. devem. evideniemente estar em acordo com os desenhos de
proieto

Arelas destinadas a filtros, deverdo ser constituidas de parti-
culas duras e duraveirs. 1sentas de raizes e detritos organicos, retiradas de

jazidas. pesquisadas e indicadas em projeto ou cutras aprovadas pela Fis-
calizagao

Os materiais destinados a filtros. tais como britas de diferen-
tes dimensdes e areias. deverao ter granulometria adequada, de modo a
garantir compatibilidade granulomeétrica. entre zonas adjacentes de acordo
com os criterios de Terzaghi para filiros As faixas e especificagfes granu-

lometricas destes materials sdo utilizadas para definigdo e dimensionamento

das diversas camadas e apresentadas em Projeto

-
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12.1 1 Areia

A arela para a transi¢cao do dreno de pe do talude. sera extrai-

da do areal A-01. situado a montante da barragem. no Rio Sao Gongalo
12.1.2 Brita

As britas que serao utilizadas na transi¢gao para o dreno de pe
do talude serao do tipo "A” cuja faixa granulometrica e indicada a seguir

Estas britas serao obtidas de britagem de rochas da pedreira P-01

Quadro de Granulometria da Brita A

PENEIRAS DIAMETRO (mm) % QUE PASSA
3 76.2 100
2" 50.8 95 - 100
1" 25.4 85 - 100
3/8" 95 19 - 87
N 4 4.8 9 - 49
N° 10 2.0 212
N° 40 0.42 0-2
N° 100 0.15 -

12.1.3 Pedra

As pedras que serao utilizadas no enrocamento de dreno do
pe do talude serao extraidas da pedreira P-01 e suas dimensdes sao apre-
sentadas a seguir
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Quadro de Dimensdes do Enrocamento

PENEIRAS DIAMETRO (mm) % QUE PASSA

; 1 000 100

- 500 98 - 100

- 200 86 - 99

- 100 30 - 90

3" 76.2 19 - 85

2" 50.8 12 - 59

1" 254 4-15
3/8" 9.5 0-1
N° 4 4.8 -

12.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo
de atividade s&o

Tratores de esteira de porte médio a peqgueno equipados
com lamina frontal.

« Carregadeiras Frontais. preferencialmente de esteiras e de
porte medio a pequeno.

e Caminhbes basculantes e/ou veiculos especials de transpor-
te.

« Rolos compactadores especiais de porte medio. autoprope-
idos ou rebocaveis.

« Ferramental de apoto

(30133
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12.3 EXECUCAQ

Os materiars para os drenos de pe. deverdo ser colocados em
camadas, nas espessuras indicadas em projeto para cada camada, e aden-

sados em espessuras de ate 30cm. apos compactadas

As camadas deverao ser lancadas e compactadas com as lar-
guras indicadas nos desenhos

Cada secéo de dreno de pé, devera ser construida de acorda
com as linhas. secdes e taludes indicados no projeto

Durante as operagdes de espalhamento. procurar-se-a obter a
melhor distribuigcao dos materiais. de acordo com orientacao da Fiscaliza-
cao. com as dimensdes dos fragmentos de rocha e pedras graduaimente di-
minuinde na diregcdo do contato com os demails materiais componentes da
transicdo. sendo os blocos de rocha de grandes dimensdes empurrados para
0s taludes externos de maneira a configura-los uniformes e livres de pedras
menores, socltas

A espessura das camadas e as granuiometrias deverdo ser
aquelas indicadas nos desenhos do projeto

A camada de areia. apds lancada, seréa aguada ate a satura-
¢cdo e adensada com rolo liso vibratorio ou trator de estewra até que seja ob-
trdo uma densidade relativa média superior a 60%

As camadas de britas ser@o langadas e espalhadas por trator

de esteira

Qs blocos serdo langados por camuinhdes basculantes e aco-
modados por forga do proprio peso. em camadas nao superior a 0.90m

O acabamento dos taludes do dreno de pe sera manual uttli-
zando-se para tanto gabaritos de madeira

Serdo observados cuidados especials para gue as pedras ar-
rumadas se fixem ao enrocamento de pedras jogadas a fim de gue nao se
verifiquem vazios consideravets, fornando-se remota a possibihdade de de-

pressao no talude ou de futurcs escorregamentos

(00136
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O langamento manual se fara com blocos em tamanhos que
possibilitem o transporte por operarios. com relativa facithdade

Assim. ao ser depositado. o bloco devera ser alojado nas de-
press0es. com a maxima energia possivel

12.4 CONTROLE

O controle de execugdo consistira basicamente de

e Realizagdo de ensalos rotineiros de caracterizacao dos
materiais dos drenos e filtros de protegao. na proporgao de
1 ensaio para cada 100 m de dreno de pe executado. po-
dendo esse valor ser modificado pela Fiscalizagdo, ao seu
criterio. durante o andamento da obra, casc obtenha-se

uniformidade de materiais e procedimentos.

s« Dever-se-a controlar a espessura das camadas e as granu-
lometrias deverao ser aquelas indicadas nos desenhos do
projeto

12.5 MEDICAQ

A medigao dos servigos de transicac em arela para o enroca-
mento do pe do talude sera feita em metros cubicos, de transigdo conforme o
projeto e efetivamente executados. contendo os materiais envolvidos, ga-

rantida a espessura da camada apresentada no projeto

A medicdo dos serviges de transicdo em brita para ¢ enroca-
mento do pe do talude sera feita em metros cubicos, de transigao conforme o
projeto e efetivamente executados. contendo os materiais envolvidos. ga-

rantida a espessura da camada apresentada no projeto

A medigdo dos servigos de enrocamento de pe do talude, sera
feita em metros cubicos. de enrocamento. efetivamente executado e de
acordo com as secgdes de projeto

(00137
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Os transportes da arela. da brita e da pedra para as transigdes
do enrocamento € para o enrocamento. serao medidos em metros cubicos

coniorme a segao geometrica e de acordo com as se¢des do projeto

12.6 PAGAMENTO

O pagamento da transigcdo em areia para o enrocamento do pe
do talude sera realizado. pelo preco unitario proposto para o metro cubico
geometrico de transigdo

O pagamento da transigcao em brita para o enrocamento do pe
do talude sera realizado. pelo prego unitario proposto para o metro cubico

geomeirico de transigao

O pagamento do enrocamento do pe do talude. sera realizado,
pelo pre¢o unitario proposto para o retro cubico geometrico de enrocamen-
to

O pagamento do transporte da brita para a transigdo do enro-
camento do peé do talude sera realizado. pelo pre¢o unitario proposto para o
metro cubico geometrico de transporte

O pagamento do transporte da pedra para o enrocamento do
pe do talude sera realizado. pelo pre¢co unitario proposto para o metro cubi-
co geometrico de transporte

Estes precos deverao incluir todos os custos listados a seguir,
e outros que no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de
maneira direta ou indireta. na elaboragao dos servigos objeto desta especi-
ficacao

o Servigcos topograficos ou de naturezas diversas. necessarios
a marcacgdes. dos drenos de pe,

o Realiza¢do de ensaios dos materiais a serem utilizados e do
comportamento final do dreno de pe.

e Direitos de exploragdo de jazimentos para pedras e britas.
Se necessario,

ant138
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Limpeza. desmatamento. expurgo e preparagao das areas

de jazimentos, . envolvendo todas as atividades necessari-

as. de modo a possibtlitar sua exploragao.

Aplicacao de areia em acordo com a geometria estabelecida

em projeto.

Extragcdo de pedra. beneficiamento, britagem nas granulo-
metrias requernidas. carga. transporte e aphicagao das pe-
dras britadas em camadas de transigdes, nas espessuras.

locals e em acordo com os detalhes do projeto.

Extragcao de pedra. beneficlamento nas granulometrias re-
gueridas. carga. transporte e apticagao das pedras na ca-
mada de recobrimento, nas espessuras. locais e em acordo
com 0s detalhes do projeto.

Aquisigao de pedra e britas. se for o caso,

Langamento, regulariza¢ao, conforma¢aoc geomeétrica e
adensamento das diversas camadas componentes dos dre-
nos de pe.

Recomposigao ambiental das areas de jazimentos com todos

0s seus custos e incidéncias.

Custos e demars incidencias necessarias a aquisigaoc de to-
dos os materiais envolvidos na elaboragdo dos servigos ob-

jeto deste item. sejam eles de aplicagaoc direta, ou indireta.

Custos e demais incidéncias necessarias a utilizacao. ope-
ragcdo. manutengdo e depreclacao dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos.

Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de
toda a mao de obra, utilizada de maneira direta ou indireta.
para a execugdo destes servigos.

Demals incidéncias inerentes a esta atividade
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Os servigos de transigao em arela para o enrocamento do peé

do talude sera pago pelo item 3 16, Servigos de Construgdo da Barragem -
Construgdo do Macigco. da planilha de precos

Os servigos de transicdo em brita para o enrocamento do pe
do talude sera pago pelo item 3 17. Servicos de Construgdo da Barragem -
Construgao do Macigo. da planiiha de pre¢os

Os servigos do enrocamento do pe do talude sera pagoe pelo
item 3 18. Servigos de Construgdo da Barragem - Construgédo do Macigo. da

plarnilha de pregos

O transporte de arela para a transigdo sera pago pelo item
3 19. Servigos de Construgédo da Barragem - Construgado do Macigo, da plani-
lha de pregos

O transporte da brita para a transigao sera pago pelo item
3 20. Servigos de Construgdo da Barragem - Construgdo do Macigo, da plani-
lha de pregos

O transporte da pedra para o enrocamento sera pagoe pelo item
3 21. Servigos de Construgcao da Barragem - Construgao do Macigo, da plani-
lha de precgos

(00140
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Estes servigcos objetivam, a execugao dos filtros e servigos
de protecao de taludes. envolvendo transigbes de arela, britas. pedras e
cascathos. necessarios a preservacido do macigo

13 1 MATERIAIS

Os materiats a serem utilizados na constru¢cao dos enroca-
mentos e transicdes. serdo obtidos a partir de escavagdes obrigatdrias e de
outras fontes aprovadas. que atendam a todos 0s requisitos destas especi-
ficagdes

Serdo fragmentos de rochas s&s ou pouco alteradas. suficien-
temente densos. sélidos e resistentes a abrasdo. livres de rachaduras, fra-
turas ou outros defeitos que possam causar perdas de resisténcia mecani-
ca

Serdo provenientes do horizonte inferior de rocha pouco alte-
rada ou de rocha sa em qualquer parte das escavacdes obrigatorias previ-
amente selecionadas ou de pedreiras aprovadas pela Fiscalizagao

Os materiais a serem utilizados nas zonas de filtros, eviden-

temente em acordo com 0s desenhos de projeto. sao

Areias destinadas a filtros. constituidas de particulas duras e
duraveis. 1sentas de raizes e detritos organicos. retiradas de jazidas. pes-

gquisadas e indicadas em projeto. ou outras aprovadas pela Fiscalizagéao

Os materiais destinadas a filtros. tais como britas de diferen-
tes dimensdes e areias. deverao ter granulometria adequada, de modo a
garantir compatibihdade granulometrica. entre zonas adjacentes de acordo
com os criterios de Terzaghi para filtros As faixas e especificagdes granu-
lometricas destes materiais sdo utilizadas para definicdo e dimensionamen-

to das diversas camadas e geralmente apresentadas em Projeto
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Os cascalhos para protecao de taludes deverao ser constitui-

dos por particulas s&s e ndo desagregavels

13.1.1 Pedras

As pedras para 0 enrocamento (riprap) serao provenientes da
pedreira P-01 Estas pedras deverdo obedecer as seguinte caracteristicas

Pso = 0,50 ton (peso de 50% das pedras)
Dso = 0.63m (didametro de 50% das pedras)
Digp = 1.20m (diadmetro maximo das pedras)

O quadro contendo as dimensdes das pedras para execugao

do enrocamento € apresentado a seguir

Quadro de Dimensdes do Enrocamento

PENEIRAS DIAMETRO {mm) % QUE PASSA
- 1 200 100
- 600 30 - 80
3" 76.2 0-30
1" 25.4 0-15
3/8" 9.5 -
13.1.2 Britas

As britas para a transigdo do riprap. cuja faixa granulométrica

€ apresentada a seguir, serao obtidas de britagem de rochas da pedreira

136142
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P-01 Esta bnita também sera utilhizada para prote¢ao do talude de jusante
entre as cotas 49.20m e 39.20m

Quadro de Granulometria da Brita

PENEIRAS DIAMETRO (mm) % QUE PASSA

3" 76.2 100
1 25.4 85 - 95
1/2" 12.7 70 - 85
3/8" 9.5 40 - 80

N° 04 4.8 30 - 70

N° 10 2.0 20 - 50

N° 40 0.42 5-30

N° 200 0,074 0-5

13.1.3 Cascalho

O cascalho que sera utihizado na prote¢&o do talude de jusan-
te. a partir da cota 39,20m ate o pe da barragem, sera proveniente da cas-
calhetra C-01

Este material devera obedecer ao seguinte critério
Dso = 2.0 cm

Dioo = 3" (7,6 cm)

# 200 < 10% (% gue passa)




A SRH/CE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS COGERH
ENROCAMENTO (RIPRAP) E TRANSIGOES DE PRO- EB-13
TEGAO DE TALUDES
Folha 413

13.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo
de atividade sao

o Tratores de esteira de porte medio a pequenc equipados
com lamina frontal.

 Carregadeiras Frontais, preferencialmente de esteiras e de
porte medio a pequeno.

o Caminhdes basculantes ef/ou velculos especials de trans-
porte.

e Rolos compactadores especiais de porte medio, autoprope-
hhidos ou rebocavels,

+« Ferramental de apoio

13.3 EXECUCAQ

13.3.1 Enrocamento (riprap)

O langamento de toda e qualquer camada inicial sobre a fun-
dacao so sera realizado apas a aprovacgao do preparo da mesma peia FIS-
CALIZACAO

O langamento e espalhamento sera feito em camadas longi-
tudinais. paralelamente ao eixo do aterro

A diferenga maxima em altura. entre a superficie do enroca-
mento e a do aterro proximo devera ser de 1.0m. a menos que seja aprova-
do de outra forma pela FISCALIZACAO

Em principio. as camadas deverao ter, no maximo, 120cm de
gspessura apods compactagao, sendo. neste caso, o tamanho maximo dos

(390144
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blocos de 120cm A Fiscalizag&o podera, a seu exclusivo critério, introduzir
as modificagbes necessarias

Durante as operagdes de espalhamento, procurar-se-a con-
seguir a melhor distribuicdo dos matenais de acordo com orientagao da Fis-
calizagdo. com as dimensdes dos fragmentos de rocha e pedras. gradual-
mente diminuindo na diregdo do contato com matenal argiloso ou arenoso
dos macigos,. sendo os blocos de rocha de grandes dimensdes empurrados
para os taludes exiernos de maneira a configurar os mesmos uniformes e
livres de pedras menores e soltas

A criteno da Fiscalizagdo. podera ser exigido, logo apas o
lancamento e espalhamento da camada. que seja feito jateamento do mate-
rial com agua sob presséo

A compactacdo do enrocamento sera efetuada por rolo liso
vibratério. visando a atingtr o grau de compactagac a ser fixado pela Fisca-
hizagdo em func¢do dos resultados que serdo obtidos no aterro experimentat
0O numero de passadas, bem como a velocidade e a frequéncia de vibracao
adequadas do rolo vibratorio serdo determinadas durante a execug¢gao dos
aterros de ensaio e, desde que sejam solicitados pela Fiscalizagao, pode-
rdo ser ajustadas durante a construgao. para atingir a maior eficiencia de
compactagao

A CONSTRUTORA devera tomar todos os cuidados necessa-
rios nos pontos onde existem instrumentos de auscultacdo instalados

Nestes pontos, num quadrado de aproximadamente 2,5m de
lado envolvendo o instrumento. o aterro devera estar pelo menos 0,80m
acima do topo das camadas adjacentes O lang¢amento e espalhamento de-
verdo ser efetuados em camadas de, no maximo, 0.50m e a compactagace

devera ser efetuada com equipamento leve e de maneira cuidadosa

050145
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Os enrocamentos de protecao ou riprap em geral, poderao ser
executados apos o langamento e compactagao, onde for o caso, das transi-
¢Oes mostradas no projeto

A espessura das camadas e as granulometrias deverao ser
aquelas indicadas nos desenhos do projeto

Podera ser langado em camadas sobre a camada ja executa-
da de forma concomitante a subida do aterro adjacente Desta forma o lan-
camento do enrocamento sera feito sobre o patamar do trecho de riprap jJa
executado, empurrando-se posteriormente o material de forma paralela ao
eixo da barragem, com trator de esteira com lamina disposta obliquamente
e parcialmente levantada. tendo em vista posicionar os blocos malores na
face externa do taiude

A compactagac. neste caso. podera ser feita com o propro
trator de esteira, a criterio da FISCALIZACAO

Qutro processo de construgdo do riprap que podera ser utili-
zado, a critério da FISCALIZACAQ, e o de langamento do enrocamento so-
bre o talude do macigo compactado. procedendo-se posteriormente ao es-
palhamento do material. descendo-se através do talude A compactacao po-
dera ser conseguida empurrando-se os blocos contra a camada de riprap ja
concluida O desnivel maximo entre o macigo compactado e camada de

riprap Ja executada devera ser otimizado, devendo situar-se entre 2 e 4
metros

13.3.2 - TransigAo para o riprap

Os materiais para as transigdes. deverao ser colocados em

camadas horizontais. ndo superiores a 30cm de espessura. apos compacta-
das

As camadas deverdo ser langadas e compactadas com as lar-
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guras e espessuras indicadas nos desenhos do projeto

Cada camada das zonas de transigdo, apos o seu adequado
umedecimento, devera ser compactada com passadas do rolo vibratorio liso
ou trator de esteira tipo D-6, ate que se atinja uma compacidade relativa

dentro da faixa de 55 % a 70 % sendo que a média devera variar entre 60 %
a6s%

Nas areas em que ndo seja possivel a utilizagdo de roios
adequados, ou trator de esteiras, deverdo ser utiizadas placas ou soque-
tes vibratorios Para tanto, devera ser reduzida a espessura da camada, até
que se obtenha uma densidade equivalente aquela do restante da zona A
CONSTRUTORA devera submeter a aprovacdo da FISCALIZACAQO seus
respectivos métodos de construcado das transigdes

Para a compactagdo, com trator ou rolo. a Fiscalizagao fixara
0 numerc de passadas. que ndo devera ser inferior a 4 para o trator e 2
para os rolos vibratorios

Quando a compactagaoc exigir satura¢do para atingir a com-
pacidade especificada, deverao ser tomados cuidados especiais para evitar
a colmatacao das transigdes Em qualquer situagao. a CONSTRUTORA, de-
verda evitar a contaminagédo dos materiais das transigdes, com solos finos,
tomando precaugdes quanto a drenagem de agua de chuva. transito de

equipamento na area de construgcado dos mesmos

O trafego de equipamentos diverses, cruzando as zonas de
transigéo. somente sera permitido em locals aprovados pela Fiscalizagdo
Apos sua utiltzagao, esses locals deverdo ser cuidadosamente limpos,

imediatamente antes da colocagdo da camada seguinte. a ser aprovada
pela Fiscalizagao
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A espessura das camadas e as granulometrias deverdo ser

aquelas indicadas nos desenhos do projeto

13.3.3 Protecdo do Talude de Jusante

A protegdo do talude de jusante devera ser executada con-

forme o item 13 3 2 desta especificagdo As espessuras e o tipo de material

deverdo ser os previstos nos desenhos do projeto, ou segja

brita - entre as cotas 49.20m e 39,20m - 30cm de espessura

cascalho - a partir da cota 39.20m ate o pe do talude - 30cm

de espessura

13.4 CONTROLE

O controle de execugao consistira basicamente de

¢ Inspec¢ao visual permanente nas pilhas de estoque e duran-

te o langcamento da qualidade do material quanto a sanida-
de, dimensdo maxima de blocos, de presenca exagerada de
finos, das operag¢des de langamento e espalhamento dos
biocos. da homogeneidade do material para evitar a ocor-
réencia de segrega¢do. de venficagao da espessura maxima
das camadas lancadas feitas atraves de cruzetas em locais
escolhidos pela Fiscalizagao, de verificagcao das operagdes
de compactacao e contagem do numero de passadas do

equipamento,

Realizacdo de ensalos rotineiros de caracterizagdo dos
materiais das transi¢des e protegdes, na proporgdo de 1
ensalo para cada 5 000m3 de transicdo ou prote¢do execu-
tado. podendo esse valor ser modificado pela Fiscalizagéo,

0u(3148




= SRHI/ICE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS COGERH
ENROCAMENTO (RIPRAP) E TRANSIGOES DE PRO- EB-13
TEGAO DE TALUDES
Folha 9/13

ao seu critério, durante o andamento da obra. caso obte-

nha-se uniformidade de maternais e procedimentos.

+ Dever-se-a prestar espectal atencao para evitar zonas de
acumulacdo de blocos maiores no enrocamento junto as

transigdes.

e Dever-se-a controlar a espessura das camadas e as granu-
lometrias deverdc ser aquelas indicadas nos desenhos do

projeto

13 5 MEDICAO

A medigao dos servigos de transi¢do, em brita para o enroca-
mento do talude de montante, niprap. sera feita em metros cubicos, de
transicdo, conforme o projeto. e efetivamente executados. contendo os ma-

teriais envolvidos, garantida a espessura da camada apresentada no proje-
to

A medigao dos servigos de enrocamento do talude de montan-
te. riprap, sera feita em metros cubicos. de enrocamento. de acordo com as
secOes do projeto e efetivamente executado

Os transportes da brita e da pedra para a transigdo do
“riprap” e para o ‘riprap”, serdo medidos em metros cubicos conforme a se-
¢&40 geomeétrica e de acordo com as sec¢des do projeto

A medigdo dos servigas de protecado do talude de jusante em
brita e cascalho. sera feita em metros cubicos. de protegao em brita ou cas-
catho. conforme as segfes do projeto, e efetivamente executados, contendo
0s matenals envolvidos garantida a espessura da camada apresentada no
projeto
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O transporte da brita para a protegdo do talude de jusante,
sera medido em metros cubicos conforme a segdo geométrica e de acordo
com as sec¢des do projeto

13.6 PAGAMENTO

O pagamento da transicdo em brita para o “riprap”sera reali-
zado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico geométrico de tran-
sS1¢ao

O pagamento do enroccamento do talude de montante,

‘riprap”, sera realizado, pelo prego unitario proposto para o metro cibico
geometrico de enrocamento

0O pagamento do transporte da brita para a transigédo do
‘riprap” sera realizado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico
geometrico de transporte

O pagamento do transporte da pedra para o “riprap” sera rea-
lizado. pelo prego unitario proposta para o metro cubico geométrico de
transporte

O pagamento da protegao do talude de jusante, em brita, sera
realizado, pelo prego unitério proposto para © metro cubico geométrico de
protecgao

O pagamento da protegdo do talude de jusante, em cascalho,
sera realizado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico geométrico
de protegao

O pagamento do transporte da brita para a protecao do talude
de jusante, sera realizado. pelo preg¢o unitario proposto para ¢ metro cubico
geométrico de transporte
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Estes precos deverdo incluir todos os custos listados a se-

guir, e ocutros que no entendimento da CONSTRUTORA. possam vir a incidir

de maneira direta ou indireta. na elaboragao dos servigos objeto desta es-

pecificagao

Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessari-
0s a marcagdes, das areas a serem protegidas,

Realizagao de ensaios dos materiais a serem utilizados e
do comportamento final da superficie tratada,

Direitos de exploragao de jazimentos para pedras € britas,

Se necessario.

Limpeza, desmatamento, expurgo e preparagao das areas
de jazimentos, envolvendo todas as atividades necessarias,

de modo a possibiitar sua exploragao,

Aplicacao de cascalho em acordo com a geometria estabe-
lecida em projeto,

Extragcao de pedra, beneficiamento, britagem nas granulo-
metrias requeridas. carga. transporte e aplicaggdo das pe-
dras britadas em camadas de transi¢gdes, nas espessuras,
locais € em acordo com os detalhes do projeto,

Extracao de pedra. beneficiamento nas granulometrias re-
quendas, carga, transporte e aplicagdo das pedras em ca-
madas. nas espessuras, locals e em acordo com 0s deta-
lhes do projeto,

Aquisigao de pedra e britas, se for o caso,

Langamento. regularizagdo, conformacdc geométrica e
adensamento das diversas camadas componentes das
protegoes de taludes.
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e Recomposigao ambiental das areas de jazimentos com to-

dos 0s seus custos e incidéncias.

o Custos e demais Incidéncias necessarias a aquisigao de
todos os materiais envolvidos na elaboragao dos servigos

objeto deste item, sejam eles de aplicagdo direta, ou indire-
ta,

s Custos e demais incidéncias necessartas a utihzagéo. ope-
racao. manutengao e depreciagac dos equipamentos utili-

zados nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,

s Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracgao de
toda a mao de obra. utilizada de maneira direta ou indireta,

para a execugdo destes servigos.

¢ Demais incidéncias inerentes a esta atividade

Os servigos de execugdo do ‘riprap” serdao pagos pelo item
3 22, Servigos de Construgdo da Barragem - Construgdo do Macigo, da
planiitha de pregos

Os servigos de transigao em brita para o “riprap” serao pagos
pelo item 3 23, Servigos de Construgao da Barragem - Caonstrugao do Maci-
¢o, da planiiha de pregos

Os servigos de protegdo do talude de jusante, em cascalho,
serdo pagos pelo item 3 26, Servigos de Construgdo da Barragem - Cons-
trugédo do Macigo. da planilha de pregos

Os servigos de protecdo do talude de jusante, em brita, seréo
pagos pelo item 3 27, Servigos de Construg@o da Barragem - Construgéo do
Macigo, da planilha de pregos
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O transporte de brita, para a transigdo do “riprap”, e para a
protecédo do talude de jusante sera pago pelos itens 3 25 e 3 29, Servigos
de Construgdo da Barragem - Constru¢ao do Macigo, da planilha de pregos

O transporte de pedra, para a execucdo do ‘riprap”, sera
pago pelo item 3 24, Servigos de Constru¢do da Barragem - Construgdo do
Maci¢o, da planilha de preg¢os
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Estes servigos aobjetivam a execugdo de revestimentos
primarios no coroamento da barragem e vias de acesso, com a fungao de
assegurar condig8es de trafego satisfatoria, mesmo sob condigcdes
chimaticas adversas

14.1 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na confecgao da camada de
revestimento primano serdo, em geral. produtos de alieragdo de rocha e
seixos rolados ou nao, apresentando 0s seguintes requisitos gerais

¢ |sencéo de materia organica,
+ Diametro maximo do agregado menor ou igual a 4",

¢« Particulas de nucleos resistentes a agao de compactagao e
do proprio trafego usuario. de comprovado desempenho,
verificado atraves da observagdo em servico de outros
segmentos rodoviarios tratados com materiais similares,

+ N30 é desegjavel tanto o excesso de fragmentos graudos.
agressivos aos pneumaticos dos veiculos, comao a existéncia
de areas ricas em materiais finos, de resisténcia inadequada
a agao do trafego.

e« Em principio. o solo a ser utihzado nos revestimentos
primarios, sera um solo lateritico proveniente do fundo das

|azidas exploradas

Opcionalmente a Fiscalizagdo podera indicar a utilizagdo da
mistura de materiais, em estado natural ou artificial, com vistas a corngir
eventuais deficiéncias granulométricas ou plasticidade, e até mesmo a
britagem e classificagdo do material natural

Nunidd
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14.2 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento deverda ser Inspecionadoc pela
Fiscalizagao, devendo dela receber aprovagéo. sem o que ndo sera dada a
autoriza¢ao para o nicio dos servigos

O equipamento basico para execucdo do revestimento primario
compreende as seguintes unidades

o Trator de esteira,

+ Pa-carregadeira,

« Caminhdes bascuiantes,

e Motoniveladora pesada, com escarificador,
¢ Grade de discos,

e Trator agricola.

e Carro-tanque distribuidor de agua,

» Rolo compressor do tipoe hiso vibratorio, ou outra unidade

compativel com o tipo de material empregado

14 3 EXECUCAO

e Previamente a execugdo da camada de revestimento
primario, o terreno a recebe-lo devera estar preparado,
obedecendo as condigbes de alinhamento, cotas, sec¢ao

transversal e as tolerancias especificadas,

e Os materiais selecionados. escavados e carregados na
|azida. serdo transportados em caminhdes basculantes para

a pista. sendo distribuidos em pilthas ao longo do eixo da
via,

« O espalhamento do material descarregado sera feito através
de motoniveladora pesada, procurando-se dar ao material a

conformag¢ao da sec¢ao transversal de projeto.
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» No decorrer do espalhamento, deverao ser 1dentificados e
removidos fragmentos de tamanho excessivo visivels a
superficie.

* Segue-se 0 umedecimento e a homogeneiza¢do do material
espalhado, pela agao do carro-tanque distribuidor de agua,
de grade de discos efou do escarificador da motoniveladora,
no caso do material apresentar-se muito seco Se o material
espalhado apresentar umidade muito elevada, o mesmo
devera ser aerado através da acdo de grade de discos e/ou
do escarificador da motoniveladora. até que o excesso de
umidade seja removido Em qualquer caso, a Fiscalizagao
avaliara as condicdes de umidade do material, em bases
tacteis-visuais,

s Atingida a faixa de umidade |ulgada adequada, proceder-se-
a4 ao acerto da camada solta, pela agcao de motoniveladora,

¢ Segue-se a operagdao de compactagao, que sera feita
através da utiizagdo do rolo compactador especificado A
atuacao do equipamento tera prosseguimento até atingir-se
uma condigcdo de densificagao julgada satisfatoria. a partir
da analise, por parte da Fiscalizagdo, do desempenho da
camada a passagem do equipamento de compressdo Esta
compactacdo sera considerada satisfatéria quando atingir
100% da energia do Proctor intermediario.

* A camada compactada e acabada devera se apresentar em
conformidade com o projeto no que concerne ao
alinhamento, cotas e secao firansversal, ressalvadas as
tolerancias especificadas,

» A espessura individual de cada camada a ser compactada
devera situar-se entre os limites extremos de 10 e 20 cm

NUB156
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14.4 CONTROLE

14.4.1 Controle Tecnoldgico

Todo o processo executivo do servigo de revestimento primario
sera controlado pela Fiscaliza¢do, nicialmente, em bases subjetivas
Destacam-se as seguintes atividades

¢ Avaliagdo tactil-visual co teor de umidade do material. de
forma a evitar a compactagao de materiais saturados ou

excessivamente secos,

e Avaliagao das condigoes de densificagao da camada
executada, mediante a observagao do comportamento do

material a passagem do rolo compactador,

e Ensaio de densidade de campo a cada 100m de extensao

14.4.2 Controle Geométrico

Apds a execugdo da camada, proceder-se-a a relocagédo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos. ao mencs a cada 20m

Sera determinada a largura da plataforma acabada, por
medidas a trena executadas ao menos a cada 20m

As condigcbes de acabamento da superficie serdo apreciadas
pela Fiscalizagdo em bases visuals

Sera determinado o abaulamento transversal, por nivelamento
de, no minimo, cinco pontos da segao transversal, a cada 20m

A vanacao da altura sera no maximo de +0,02m pra o eixo,
nao se admitindo variagao para menos

A variagcdo da largura sera no maximo de +0,30 para a
plataforma, ndo se admitindo variagao para menos
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14.5 MEDICAQ

A medigdo dos servigos de revestimento primario, sera feita
em metros cubicos (m?®), efetivamente executados, contendo todos os mate-
riais envolividos na composi¢do. garantidas as espessuras das camadas,
conforme apresentado no projeto

14.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado pelos pregos unitarios propostos
para o0 metro cubico de revestimento primario efetivamente executados, de-
vendo Incluir todos os custos listados a seguir, € outros que no entendimen-
to da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na
elaboracio dos servigos objeto desta especificagéo

e Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios
a marcagbes, das areas em que serdo executados o0s reves-
timentos,

o Realiza¢ao de ensalos dos materiais a serem utilizados,

s Aplicagdo do solo em acordo com a geometria e granuiome-
tria. estabelecidas em projeto,

e Gradeamento umedecimento, conformacdo geometrica e
compactagdo das camadas componentes do revestimento
primaro.

» Custos e demais incidéncias necessarias a aquisigédo de to-
dos os materiais envolvidos na elaboragao dos servigos ob-
jeto deste item. sejam eles de aplicagao direta, ou indireta,

o Custos e demails Incidéncias necessarias a utilizagdo, ope-
ragdo, manutencdo e depreciagao dos equipamentos utiliza-

dos nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,

o Custos e demais Incidéncias necessarias a remunerag¢ac de
toda a mao de cobra. utilizada de maneira direta ou indireta,

para a execugdo destes servigos,

00108
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e Demais incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelo item 3 32, Servigos de Construgéo
de Barragens - Construg¢édo do Macigo da Barragem, da planitha de pregos
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Estes servigos objetivam a execucéo de escavagdes a fogo em
materiais de terceira categoria com a finalidade de obter os taludes e
geometrias apresentados em projeto, com superficies regulares

15.1 MATERIAIS

Os matertais que sofrerdo o processo de pré-fissuramento
estao classificados como de terceira categoria, conforme as especificagdes
EB-06

15.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utihzados neste tipo de

Servigo sao
¢ Perfuratrizes manuais e mecanicas,
¢ Compressores para ar comprimido,
e Carregadeiras frontais pesadas,
e Tratores de esteira,
e Carregadeiras frontais,

¢ Caminhdes basculantes

15.3 EXECUGAO

A escavacgao a fogo para obter os taludes ftnais mostrados nos
desenhos sera executada pelas seguintes tecnicas pré-fissuramento,
regularizagdo a fogo ou perfuragdo em linha Em todos os casos, a
perfuracdo em taludes inchinados serd executada com a utilizacdo de
gabaritos de madeira e prumos, a fim de garantir a inclinagdo e diregéo
requeridas Desvios maximos de 1 5 cm/m serdo admitidos na perfuracédo

O método mais vantajoso para fogo de acabamento sera
determinado a partir de explosGes-ensalos experimentals realizadas
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previamente pela CONSTRUTORA e analisados juntamente por eia e pela
Fiscalizagéo

Na intersecdo dos planos das paredes finais, furos de alivio
devem ser perfurados para dirigir o fissuramento

A técnica de pré-fissuramento a fogo através de perfuragdo de
furos de diametro de 2 1/2” ou 3" envolve 0 usc de uma so fila de furos
perfurados ao longo das linhas definidas da escavacido de uma superficie e
o disparo destes furos antes que qualquer area principal de escavagéo
adjacente seja escavada O pre-fissuramento pode ser realizado durante a
explosdo primaria, retardando o disparo dos furos primarios de tal modo que
os furos de pré-fissuramento disparem primeiro

Os furos de pré-fissuramento serdo espagados, carregados, e
disparados simultaneamente de modo a produzir uma separacao ou fissura
de tensé&o entre os furos, que possam ser quebrados com as expiosdes
subsequentes, resuitando assim em superficies das rochas lisas com uma
quantidade minima de quebra em excesso ou em falta

O carregamento dos furos sera feito com cartuchos de
explosivos com uma forga nao supenor a 40%, convenientemente espacgado,
atados em meias-cana, interligados por cordel detonante, e com um fator de
carregamento linear ndo superior a 300 g/m Os furos serdo Iniciados com
espoletas simples, com estopim, ou detonadores elétricos Furos de
produgdo adjacentes aos furos de pre-fissuramento ndo estardo a menos de
1.20m

A regularizag&o da escavacdo consiste em deixar uma berma
estreita (aproximadamente 5 metros de largura) ao longo do limite da area
sujeita a uso de exptosivos A berma € removida por meio de furos de
expiosao, locados geralmente ao longo de 2 ou 3 hnhas auxihares,
carregadas moderadamente e detonadas com retardo de modo que a uitima
explosdo seja a da hinha final, resultandc assim em superficies lisas das

rochas com uma quantidade minima de guebra em excesso ocu em falta
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Exceto para o tempo de detonagdo, os mesmos procedimentos
e controles indicados para pre-fissuramento sdo validos e serao ajustados
de acordo com os resuitados dos ensaios experimentais

A remogao por perfuragao em linha envolve o uso de uma
unica fila de furos de pequeno diametro, pouco espagados, ndo carregados.
ao longo de uma linha de escavacao definida, para fornecer um plano de
fraqueza que as explosdes primarias podem quebrar O espagamento e
carregamento dos furos de explosao adjacentes aos furos de perfuragao em
linha serao reduzidos a partir do espagamento e carregamento dos furos
principais de explosdo de modo a quebrar a rocha entre os furos da
perfuragdo em hinha e produzindo superficies hisas da rocha com uma
quantidade minima de quebra em excesso ou em falta A determinag¢ao das
maihas de perfuragdo e das cargas expliosivas serdo ajustadas por meio de
ensalos experimentals de explosdes Os requerimentos adicionais para
remogao por perfuragdo em linha sao os mesmos daqueles para

pre-fissuramento e para regularizagao das escavagdes

Os planos para execugdao das perfuragbes em linha,
pre-fissuramento. ou regularizagao junto com as justificativas para a
utihzagdo de um ou outro método. serdo submetidos ac Contratante para
aprovacao de acordo com o subitem 2 acima

O planejamento pela Empreiteira deve levar em conta a
necessidade de minimizar a interferéncia entre as atividades de escavacéo,
langamento de concreto. e injegao de calda

Os retardores de cordel e as espoletas de tempo a serem
utiizados terao um retardo minimo de 20 milisegundos a fim de evitar a
superposi¢cao de ondas de vibragao

A utilizagcdo de explosivos ndo pode ser realizado a menos de
30 metros de obras de concreto ou operagdes de injecdo de calda, ou a
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menos de 15 metros do pé de um talude. quando em solo Sao

recomendadas as seguintes velocidades de particulas

Idade do Concreto Maxima Velocidade Admissivel
0 a 24 horas 0,5 cm/s
24 a 48 horas 3 cm/s

acima de 48 horas 5 cm/s

Para atender a estes limites as seguintes relagdes
carga-distancia devem ser observadas

Idade do Concreto Relagao carga-distancia
0 a 24 horas Q = D*1 167.35
24 a 48 horas Q = D% 15413
acima de 48 horas Q = D?* 86,54
onde
Q = carga maxima por retardo, em kg.
D = distancia entre o ponto de detonacéo e o concreto, em m

As relagbdes carga-distancia foram obtidas de equacgdes
teoricas para horizontes metasedimentais Por este motivo, quaisquer que
sejam as observagdes feitas na obra, como por exemplo, pequenas trincas
no concreto, serdo comunicadas imediatamente a Fiscalizagao, e o0s
parametros serao ajustados

Em caso de escavagbes de nivelamento, em taludes de areia,
velocidades minimas de m/s sdo permitidas

Para condigbes imprevistas ou especials, a Fiscalizagdo deve
ser consuitada
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Como aprovado pela Fiscalizagdo, a Empreiteira pode utilizar

medidas de protegcdo tais como malhas de ago. lastros. polo controlado ou
outras medidas para reduzir os efeitos das explosdes, para evitar acidentes,
e eliminar a possibilidade de danos a obra

Danos a tercewros, decorrentes da utilizagdo impropria de
explosivos serédo da inteira responsabilidade da Empreiteira

O esquema de alarmes sonoro e visual compativel com os
padroes de seguranca exigidos sera da inteira responsabilidade da
Empreiteira O dispositivo dos alarmes sera aprovado peia Fiscalizagao

A CONSTRUTORA obtera todas as autorizagdes necessarias

pafra a aquisigdo, utilizagdo e armazenamento dos explosivos

A Fiscalizacdo pode estabelecer certos requisitos com relagéo
a qualidade dos explosivos e acessérios utilizados A Empreiteira
substituird, as suas expensas, ¢ material juigado inadequado pela
Fiscalizacao, por material gue possua caracteristicas acettavels Explosivos
deteriorados ou explosivo com data de utilizagao expirada serao destruidos
de acordo com ©0s requisitos das leis e regultamentos aplicaveis

Os depodsitos para armazenamento dos explosivos serédo
construidos de acordo com as leis e regulamentos aplicaveis Os depdsitos
serdo localizados fora do local de trabalho. do canteiro de obra e do
acampamento e serdao cuidadosamente fiscalizados e guardados Somente
pessoal autorizado tera acesso ao depdsito

A Empreiteira mantera um registro atualizado do estoque,
indicanda a entrada e saida de material explosivo e o local onde os
explosivos foram usados

15.4 CONTROLE

O controle de execugao do corte sera voltado para o perfeito
cumprimento da geometria projetada
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Este controle sera feito por mivelamentos 1nicial, parciais e

finais

15.5 MEDICAQ

A medigdo do fogo de contorno, pré-fissuramento, serao feitos
em metros quadrados pela medigdo da area plana exposta indicada para a
perfuracao, adequadamente perfurada para a detonacdo, como indicado pela
fiscalizagao

15.6 PAGAMENTO

O pagamento para o fogo de contorno, pré-fissuramento, sera
feito pelo prego unitario proposto para o metro quadrado de area efetivamen-
te executada, devendo incluir todos os custos listados a seguir, e outros que
no entendimento da Contratada. possam vir a incidir de maneira direta ou
indireta, na elaboragéo dos servigos objeto desta especificagao

s Servigos topograficos de marcagao, controle e acompanha-
mento das atividades de corte

e Preparagao de bancadas,
¢ Operacdo mecanizada e manual para carga dos materials,

e Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados
até sua destinagao. utilizando qualquer tipo de equipamen-
to,

e lLLangamento dos materiais transportados nos locais de des-
tinacao em camadas uniformes,

e Servigos de controle e acompanhamento das obras,

* Aquisigdo, carga, transporte, descarga e aplicagdo dos ma-
teriais (combustivels. pegas, soldas. explosivos e seus im-
plementos eic),

D
(.
S
jun
<o
ot




~ SRH/CE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS COGERH

PRE-FISSURAMENTO E FOGO CUIDADOSO EB-15
Folha 7/7

¢ Aquisigdo, carga, transporte, descarga. operacgdo, deprecia-

¢ao, mobilizagao, utihzagédo, manutengao e conservagao dos
eguipamentos,

¢ Mao-de-obra para a execugado dos servigos complementares
de manutenc¢do. controle, marcagao e outros,

« Incidéncias necessarias a escavagao dos servigos anterior-
mente descritos e outros inerentes a atividade objeto,

Os servigos de pre-fissuramento e fogo cuidadoso serdo pagos
pelo item 4 13, Servigos de Construgdo do Sangradouro - Construgado do
Sangradouro, da planilha de pregos
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Estes servigos objetivam, a execucdo de concretos, compreen-
dendo

e Selegdo dos materiais componentes do concreto,

e Estudo das composigbes (tragos) do concreto,

¢ Confecgao de formas e escoramentos.

e Preparacao e posicionamento das armaduras.

o Colocagédo de juntas de vedagao tipo Fugenband ou similar,
¢ Mistura, transporte, e colocag@o do concreto,

e Cura do concreto,

¢ Remocéo de escoramentos e formas,

¢ Acabamentos finais

16.1 MATERIAIS

Todos 0s materials utilizados na obten¢do do concreto serao
analisados e aprovados pela Fiscalizagdo, que determinara os ajustes
eventualmente necessarios a obtencdo de um concreto que se enquadre nas
condigbes impostas nestas especificagbes, ndo tendo a CONSTRUTORA ©

direito a qualquer reclamagao ou reivindicagao, tendo em vista esses ajus-
tes

Os matertals. equipamentos e servigos referentes ao concreto
serdo previamente inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao

A seguir sdo descritas as caracteristicas dos materiais que
deverao ser utilizados na confecgdo do concreto, seja ele produzido no local

das obras ou adguirido fora deste local

16.1.1 Cimento

O cimento a ser utilizado na obra seréd o Portland. e devera ter
caracteristicas que se enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1

Nu0167
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O cimento devera proporcionar ao concreto a uniformidade e
as propriedades requeridas. tendo em vista a temperatura maxima especifi-
cada, os agregados e a agua a serem usados

No concreto devera ser utihizado cimento Portland, agua,
agregados nertes e eventualmente aditivos que se possam revelar necessa-
rios através dos ensaios de laboratorio. para obter maior trabalhabilidade ou
outras propriedades desejadas

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos peia
CONSTRUTORA e aprovados pela Fiscalizagao

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a gra-

nel. ndo sendo admitidos sacos rasgados ocu moihados

Devera ser obedecida a ordem cronolégica de chegada ao
cantetro para a utilizagao dos sacos de cimento que deverdo ser estocados

em silos de armazéns secos, impermeavels € ventilados

As remessas deverado ser estocadas de maneira que possam
ser facilmente reconhecidas das demais. pelia indica¢ac da data de chegada,
nao sendo permitida a armazenagem em pilhas com mais de 10 sacos

Os silos onde o material possa vir a ser estocado deverao ser
esvaziados e limpos pela CONSTRUTORA, sempre que necessario, a critério
da Fiscalizagao

A CONSTRUTORA sera a responsavel pelos cuidados neces-
sarios a preservagao, fornecimento, conservagdo e armazenamento do cCi-
mento, que nao podera ficar estocado por mais de 90 dias

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente ve-
nham a ser empregados, deverao ser aprovados, pela Fiscalizagao

16.1.2 Agua

A agua de amassamento do concreto devera ser previamente
testada em laboratorio, para avaliagdo da sua viabilidade de utiizagdo De-
vera ser limpa e praticamente 1senta de oleos, alcalis, acidos, sals, matéria

SRR AV



o~ SRH/CE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS COGERH

CONCRETOS EB-16
Folha 3/28

organica ou outras impurezas. as guais Nnao deverao exceder 0s seguintes
limites

e acidez ou alcalimdade. calculadas em termos de carbonato
de calcio 0,05%.

e solidos organicos totais
0,.05%

Para a utilizagao de aguas diferentes das indicadas em Proje-
to. a CONSTRUTORA, devera demonstrar que ¢ concreto resultante atende
as especificagbes, no que respeita expansibilidade, pega e resisténcia a
compressdo, utilizando-se para comparacéao testes em concretos executados
com as aguas em estudo, relacionadas com outros concretos ensalados com
aguas de qualidade conhecida ou Iindicada em Projeto

Qualquer indicagdo de expansao, sensivel a variagado do tem-
po de pega cu com uma redugao de mais de 10% na resisténcia a compres-
sdo. em qualquer 1dade. serdo suficientes para a rejei¢do da agua que se
pretende utilizar

16.1.3 Agregado Miudo

Os agregados miudos utilizados serao a arela natural quartzo-
sa ou arela artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou, desde
que aprovados, quaisquer outros materials inertes com caracteristicas seme-
Ihantes. de diametro maximo i1gual ou nferior a 4,8 mm

Agregados miudos de procedéncias diferentes ndo serao mis-
turados ou postos no mesmo monte, nem usados indistintamente numa mes-
ma parte da construgdo ou uma mesma betoneira, sem autorizagao expressa
da Fiscalizagao

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser
procedida a verificagado da natureza do agregado fornecido para que se
constate se corresponde ao estipulado. a formac&o de cada lote de 50 m*® ou

fragdo, de uma amostra representativa, de acordo com a instrugdo de Ensaio

;0169
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IE-M-08, Formag¢ao de Amostras de Agregados. adiante indicada, a remessa
de amostra, logo que formada, deve ser enviada a um laboratério devida-
mente aparelhado, para a realizagao dos ensaios

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua
autenticidade, o laboratério procedera aos ensalos de recebimento constan-
tes desta ESPECIFICAGAO, de acordo com os Métodos DNER-ME 83-63,
DNER-ME 89-64, ABNT-MB 8. ABNT-MB 9 e ABNT-MB 95

Deverao ser realizados tantos ensaios de determinagao de
umidade da arela quantos julgados necessarios. determinando-se para cada
ensalo, a corregédo a ser feita na quantidade de agua a ser adicionada para
0 amassamento do concreto

A arela devera consistir de fragmentos de quartzo, resistentes,
duros, densos e duraveis As percentagens de substancias deletérios na
arela nao deverdo exceder os seguintes valores

« materiai passando na peneira 200 = 3%,
» torrbes de argila = 2%,

o total de todas as outras substancias = 2%

A granulometria da areia. devera enquadrar-se na zona ufili-
zavel fixada na EB-4, Especificacbes Brasileiras, assim como deverido ser
observadas as demais exigénclas e normas fixadas nestas ESPECIFICA-
COES

Um agregado miudo nao deve conter quantidade nociva de im-

purezas organicas. devendo para tal ser submetido ao colorimétrico, de
acordo com o Metodo DNER-ME 55-64

Quando se vislumbrar no agregado miudo, a possibilidade de
Impurezas organicas. este deve ser submetido a ensalo comparativo de re-
sisténcia & compressado Os corpos de prova devem apresentar, em cada
idade, uma resisténcia média no minimo 1gual a 85% da resisténcia obtida,
com os cofrpos de prova moldados com argamassa, da arela padréo
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Para cada lote de fornecimento. devera ser feito o cotejo dos
resultados colhidos na inspecdo e nos ensaios de recebimento, com as exi-
géncias da presente ESPECIFICACOES

Se todos esses resultados preencherem as exigéncias, o lote
sera aceito e se pelo menos 1 resultado nao satisfizer as exigéncias, o lote
sera rejeltado

16.1.4 Aqregado Graudo

O termo agregado graudo sera usado para designar o agrega-
do razoavelmente bem graduado. entre as dimensdes {imites 48 e 50 mm,
devendo sua curva granulomeétrica ser aprovada pela Fiscalizagdo, dentro do
critério de maior economia na execu¢ao de um concreto que se enguadra
nas presentes especificagdes

Na designagado do tamanho de um agregado, diametro maximo
€ a abertura da malha, em mm, da peneira da série normal a qual corres-
ponde uma percentagem acumulada igual ou imediatamente inferior a 5%

Para efeito destas especificagbes as britas serdo classificadas
conforme a numeragao que se segue

e poO-de-pedra material que passa na peneira de 2,4 mm,

e brita n® 0 matenal que passa na peneira de 9,5 mm e é reti-
do na peneira de 2.4 mm.

s brita n®* 1 material que passa na peneira de 19,0 mm e é
retido na peneira de 9.5 mm.

e brita n®* 2 matenial que passa na peneira de 38,0 mme é
retido na peneira de 19,0 mm,

e brita n* 3 material que passa na peneira de 50,0 mm e &
retido na peneira de 25,0 mm

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser

procedida a verificagdo da natureza do agregado fornecido para que se
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constate se corresponde ao estipuiado. a formagao de cada lote de 50 m® ou
fragdo, de uma amostra representativa, de acordo com a Instrucdo de Ensaio
IE-M-08, formag¢&o de amostras de agregados. a remessa de amostras, logo
gue formada, ao laboratorio

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua
autenticidade, o laboratornio procedera aos ensaios de recebimento constan-
tes desta ESPECIFICACAQ. de acordo com os Métodos DNER-ME 83-63,
DNER-ME 76, ABNT-MB 8 e ABNT-MB 10

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de ro-
cha, que nd0 possua minerais capazes de reagir com o cimento, fortes, du-
ros, densos e duravels. e as percentagens de substancias deletérias deve-
rao enquadrar-se no especificado a seguir, apresentando as seguintes con-
digdes

A quantidade de substanctas nocivas ndo deve exceder os se-
guintes limites, em % do peso do material

e arglla em torrées 0,25%

e matenal pulverulento, passando na peneira de 0.075mm
1,00%

Conforme o fim a que se destine o concreto, 0 agregado grau-
do devera apresentar os seguintes valores para resisténcia ao esmagamen-
to

e concreto sujeito a desgaste superficial 65%,

s para outros concretos 55%

Para cada lote de fornecimento devera ser feito o cotejo dos
resultados colhidos na inspegdo e nos ensaios de recebimento com as exi-
géncias da presente ESPECIFICACAO

Se todos os resultados preencherem essas exigéncias, o |ote
sera aceito Caso um ou mais desses resultados nao satisfagcam as referidas
exigéncias, o lote sera rejeitado
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Para a confecgdo das formas e dos escoramentos, podem ser

utilizados os seguintes materiais, conforme especificado pelo projeto execu-

tivo ou por determimnacéo da Fiscalizacao

Tabuas planas,
Pontaletes de madeira para escoramentos,

Madeirite plastificado. com espessura de 12 mm

E prevista a utilizagédo das seguintes categorias de ago

Aco CA 50 A.
Ago CAGBO A

E prevista a utilizagdo da junta do tipo Fugenband

16.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utiizados séo

central de concreto/betoneira,

cagambas para concreto,

conjunto de transporte de agregados para centrais de con-
creto,

caminhao multicagamba,
caminhdo com munck.
carregadeira,

vibradores,

compressor portatil de 750 PCM,
rompedor pneumatico,

serra circular,

Ferramentas manuais.

Maquina de dobrar ago,
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e Maquina de cortar acgo.
¢ Maquina de soldar,

o ferramental manual de apoio
16.3 EXECUCAO

16.3.1 Preparo do Concreto

A Fiscalizagdo devera ser informada pela CONSTRUTORA,
com razoavel antecedéncia, sobre o inicio das concretagens e sobre a pro-
cedéncia e caracteristicas do cimento a ser consumido na obra, além de re-
ceber amostras do material, antes e durante a execugdo das obras, quando
requernidas, para que sejam feitos ensaios de comprovacdo e continuidade
das caracteristicas do material

A dosagem do concreto. sera de responsabilidade da CONS-
TRUTORA quando deverdao ser determinadas em peso as quantidades de
cimento, areia e brita, ficando a critério da Fiscalizagao e, de acordo com a
importancia da unidade do sistema, a faculdade da aceitacdo ou ndo de do-
sagens volumétricas

Atenc¢do especial devera ser dada a medigdo da agua de
amassamento. devendo ser previsto dispositivo, capaz de garantir a medigéo
do volume da agua, com um erro inferior a 3% do fixado na dosagem

Os tragos de concreto poderdo ser proporcionados tomando-se
por base numeros Inteiros de sacos de cimento, ndo sendo permitido o seu
fracionamento, a ndo ser que seja adotado a pesagem do cimento

A dosagem sera feita pela CONSTRUTORA de manerra a
atender as caracteristicas do concreto, conforme as Especificagbes

O concreto podera ser executado no local da OBRA ou receb-
do para emprego imediato. quando preparado em outro local e transportado

O preparo do concreto no local da OBRA devera ser feito em
betoneira do tipo e capacidade aprovados pela Fiscalizagdo e somente sera
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permitida a mistura manual em casos de emergéncia, com a devida autoriza-
¢ao da Fiscalizagdo. desde que seja enriguecida a mistura com, pelo menos,
10% do cimento previsto no trago adotado

Em hipdétese alguma, a quantidade total de adgua de amassa-
mento sera supernor a prevista na dosagem. havendo sempre um valor fixo
para o fator agua/cimento

Os materials ser&o colocados no tambor. de modo que a parte
da agua de amassamento seja admitida antes dos materiais secos A ordem
de entrada na betoneira seréa parte do agregado graudo, cimento, arela e o
restante da agua de amassamento e. finalmente, o restante do agregado
graudo

Os aditivos deverao ser juntados a agua em quantidades cer-
tas. antes do seu langamento no tambor, salvo recomendagac de outro pro-
cedimento, pela Fiscalizagao

O tempo de mistura. contado a partir do instante em que todos
os materiais tiverem sido colocados na betoneira. dependera do tipo de be-
toneira € nao devera ser inferior a

+ para betoneiras de eixo vertical 1 minuto,
¢ para betoneiras basculantes 2 minutos,
e para betoneiras de eixo horizontal 1,5 minutos

Quando autorizadas misturas volumétricas do concreto, esta,
deverd ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos de ci-
mento Os sacos de cimento que. por gualquer razao tenham sido parcial-
mente usados. ou que contenham cimento endurecido, serdo rejeitados O

uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados nao sera permiti-
do

As betoneiras ndo poderdo ser carregados além de sua capa-
ctdade nominal, e devem ser mantidas impas e livres de restos de concreto

Todos os dispositivos destinados a medicdo para preparo do concreto, deve-
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rgo estar sujeitos a aprovagéao da Fiscalizagéo

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora
do local da OBRA. a betoneira e os métodos usados deverao estar de acor-
do com os requisitos deste item

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades
destinadas ao uso imediato, e quando estiver parcialmente endurecido nao
devera ser misturado, nem utilizado

16.3.2 Transporte do Concreto

Quando a mistura for preparada fora do local da OBRA, o con-
creto sera transportado para o canteiro de servigo em caminhdes apropria-
dos, dotados de betoneiras

O fornecimento do concreto devera ser regulado de modo que
a concretagem seja feita continuamente, a ndo ser quando retardada pelas
operagbes proprias da concretagem e os Intervalos entre as entregas, deve-
rao ser tais que nao permitam o endurecimento parcial do concreto ja colo-
cado e, em caso algum deverao exceder 30 minutos

O caminhdo misturador dotado de betoneira devera ser equi-
pado com tambor giratorio. impermeavel, e ser capaz de transportar e des-

carregar o concreto sem que haja segregacao, operando com velocidade do
tambor da ordem de seis rotagbSes por minuto

O volume do concreto a ser transportado, ndo devera exceder
em 80% da capacidade do tambor

Deverao ser providenciadas capas de protegdo para abrigar o concreto du-
rante o transporte, quando se fizer necessario

Q caminhé&o transportador devera permitir a entrega de concre-
to no canteiro de servigo completamente misturado e uniforme

Nos casos de transporte em caminhdo-betoneira, admite-se um
tempo maximo de transporte de cinquenta minutos

<
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16.3.3 Temperatura do Concreto

A temperatura do concreto no momento do langamento, néao
devera ser superior a 30°C

16.3.4 Lancamento do Concreto

Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverao
ser tais que evitem a segregacdo dos agregados ou variagédo na trabalhabili-
dade da mistura O equipamento de transporte das cagambas deverd alcan-
car toda a area de concretagem, nido se permitindo o0 uso de calhas para a
colocagédo do concreto

16.3.5 Colocacéo das Formas

A CONSTRUTORA néo podera iniciar a concretagem sem que,
previamente, tenha procedido a verificagdo da colocagdo das formas, arma-
duras e/ou dispositivos embutidos, ao levantamento dos perfis para a medi-
cao dos volumes a colocar. ac exame das superficies das juntas de concre-

tagem, a inspe¢ao da fundacao e a vistoria das superficies e resisténcia das
formas

O concreto devera ser iangado da menor altura praticavel, di-
retamente sobre sua posigcéo final e ndo devera ser empurrado lateralmente
de modo a causar a segregacgao dos agregados Os métodos e equipamentos
empregados deverao ser tais que a segregacgao nao ocorra

A colocagao do concreto. em cada concretagem, devera ser
continua e conduzida de forma a nao haver interrupcgcdes superiores a duas
horas. no caso da temperatura ambiente ser de 24° ou inferior Esse limite

maximo de interrup¢éo deveré ser reduzido, no caso de temperaturas mais
elevadas

A colocagao do concreto devera ser interrompida durante a

ocorréncia de chuvas que venham a alterar o fator agua-cimento do concreto
em colocagao

saco— = . cpemre m——riewre -~
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Se. por qualquer motivo, for necessario interromper a coloca-
cao do concreto. em qualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a con-
cretagem devera ser interrompida, estabelecendo-se uma junta fria que de-
vera ser tratada como uma junta de concretagem

A concretagem sé podera ser reiniciada doze (12) horas apés
o ultimo langamento do concreto Em qualquer caso, ndo se podera concre-
tar sobre ou contiguamente a uma camada em Inicio de pega Devera ser
observado um intervalo de 72 horas entre o fim da concretagem de uma ca-
mada e o iniclo da concretagem da camada acima dela

16.3.6 Juntas de Concretagem

A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a
Jato de agua e ar comprimido, removendo-se a nata de cimento e todo o
material solto, de modo a tornar a superficie rugosa e apta a ligar-se a ca-
mada seguinte

Essa lavagem devera ser feita logo apds o enryjecimento do
concreto, mas antes que ele se torne tao duro que nao permita a limpeza por
lavagem, ou seja, de 4 a 8 horas apos a concretagem, dependendo da tem-
peratura ambiente e de outros fatores que afetem o endurecimento do con-
creto

Deveréao ser adotadas as disposi¢des necessarias para que o
pessoal da himpeza n&o destrua a ligagdo entre os materiais do concreto
fresco, por excessiva lavagem ou por agdes mecanicas A rugosidade deve
ser ao nivel do agregado miudo - a profundidade do tratamento ndo precisa
ultrapassar 5 mm

Imediatamente antes do lancamento do novo concreto sobre a
Jjunta de concretagem, devera ser repetida a operagio de lavagem, de modo
a retirar o matenal solto € as impurezas porventura existentes e, depois de
enxugadas as pogas d'agua, a superficie devera permanecer umida. porém,
Isenta de agua acumulada

O concreto das primeiras betonadas deverd ser mais argamas-
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sado Para tanto. deverd ser suprimida parte do agregado graudo

Caso a rugosidade da superficie da junta ndo seja satisfatéoria para garantir
a aderéncia do novo concreto, a lavagem final sera precedida por um trata-
mento da junta por jato de arela ou apicoamento

16.3.7 Vibracao

O concreto devera ser adensado por vibracao, logo apds o seu
langamento, de modo que se obtenha a maxima densidade praticavel, que o
mesmo se amolde perfeitamente as superficies das formas e das juntas de
concretagem. e que se evite a criagdo de bolsbes de agregado graudo e
bolhas de ar

Serdo utihzados vibradores de imersao e, na consolidagao de
cada camada, o vibrador devera ser mantide na posigdo vertical e operado
de maneira metodica. mantendo espagamento constante entre os pontos de
vibragdo, de modo a garantir que nenhuma porcdo de concreto fique sem
vibragao

O vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada
de concreto fresco anteriormente colocada, devendo penetrar na mesma
cerca de 15 cm Nao podera ser langada nova camada de concreto antes
gue a camada anterior tenha sido vibrada de acordo com o especificado

Os vibradores poderao ser elétricos ou pneumaticos, com po-
téncia e capacidade suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamen-
te, deverdo operar a frequéncia minima de 6 000 rpm gquando imersos no
concreto A vibragdo devera continuar até que aparega a nata na superficie
e que as bolhas de ar tenham parado de subir, momento em que o vibrador
devera ser retirado e mudado de posi¢ao

Em qualquer caso, devera haver sempre dispornubilidade de, no
minimo, dois vibradores por frente de trabalho

16.3.8 Protecado e Cura do Concreto

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida ade-
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gquadamente contra a agao nociva do sol, do vento e de agentes mecanicos,
e devera ser regada com agua doce e limpa, de modo a manté-la umida, In-
teira e continuamente, durante pelos menos 10 (dez) dias apds o langamento
do concreto

A agua usada para cura devera ser doce e himpa, devendo a
rega ser feita continuamente em toda a superficie

As formas mantidas em contato com o concreto, deveréo tam-
bem ser mantidas saturadas de agua até o finai da cura ou a sua retirada

A cura das superficies das juntas de concretagem, devera ser
mantida até que nova camada seja colocada, ou que se complete o tempo de
cura exigido

As superficies horizontais deverdo ser mantidas amidas. medi-
ante sua cobertura com algum material mantido saturado d'agua (areia ou
sacos de aniagem)}, ou por rega direta e permanente, ou protegdo por apli-
cacgao de produtos quimicos do tipo Antisol

As formas serdo usadas, onde for necessario limitar o langa-
mento do concreto e conforma-lo segundo os perfis projetados

As formas deverdo ter resisténcia suficiente, para suportar as
pressbes resuitantes do langamento e da vibragado do concreto, e deverao
ser mantidas rigidamente na posicdo correta Deverdo ser suficientemente

estanques. de modo a impedir a perda da argamassa do concreto

Os Iimites ja relacionados para recep¢do do concreto acabado,
no que respeita a irregulandades ocasionais das superficies, indicadas para
o concreto, ndo deverdo ser consideradas como hmites de tolerancia para
execucao das formas Aqueles limites foram previstos apenas para desvios
ocaslonals nos alinhamentos ou Irregularidades nas superficies, que possam
ocorrer a despeito de todos os esforgos para construir e manter as formas,
de modo a obter-se uma superficie de concreto armado

Sera proibido o uso de formas cuja construgdo e maternial uti-
zados, resultarem no aparecimento de irregularidades, mesmo que dentro
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dos limites especificados

As formas poderao ser reutilizadas quantas vezes for possivel.
desde que os danos e os desgastes ocorridos nas concretagens anteriores

ndo comprometam o acabamento das superficies, conforme especificado

As formas deverdo sobrepor-se ao trecho anteriormente con-
cretado em ndo menos que 3 cm e serdo cuidadosamente vedadas e aderi-
das contra o concreto pronto, da concretagem anterior, de modo a impedir
vazamentos de nata durante a concretagem. cu a formacgdo de irregularida-

des na junta ali formada

No momento da concretagem. a superficie da forma devera
estar livre de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, e conveni-
entemente lubrificada. de sorte a evitar a aderéncia ao concreto e a ocor-
réncia de manchas na estrutura

As formas das faces laterais das estruturas deverao ser retira-
das tao logo o concreto tenha endurecido suficientemente para prevenir da-
nos durante a retirada O momento exato de remoc¢ao das formas sera de-
terminado pela Fiscalizagao

As formas deverao ser retiradas cuidadosamente e de modo a
evitar rachaduras, mossas e quebras nos cantos ou superficies, ou quais-
qguer danos no concreto Apenas cunhas de madeira poderdao ser usadas,
contra o concreto, na retirada das formas

Nenhuma operacgao de retirada de formas podera ser efetuada
sem que o concreto esteja suficientemente endurecido

O Emprerteiro devera definir o tipo de forma, seu material, seu
sistema de montagem, amarragao e desmontagem
* Formas Planas em Tabuas

Deverao ser utihzadas em caixas, envelopamentos & em con-
creto de regularizagao de fundagao
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« Formas Planas em Madeirite = 12,0 mm

Deverdo ser utilizadas nas estruturas de tomada d'agua e de
extravasao conforme projetos e de acordo com a Fiscalizagéo

o Formas Curvas em Tabuas

Deverao ser utilizadas em caixas. envelopamentos e em con-
creto de regularizagao de fundagéo

+» Formas Curvas em Madeirit

Deverao ser utihizadas nas estruturas de tomada d'agua e de
extravasao conforme projetos e de acordo com a Fiscalizagéo

As escoras deverdo possuir diametro minimo de 3°(76,2mm), e
so poderao apresentar uma emenda, a qual deve ser feita no tergo médio de
seu comprimento

Podera se admitir o emprego de pontaletes de pinho com sec-
cac de 3" x 3" Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contra-
ventados

As cargas sobre as escoras deverdo ser distribuidas sobre o
solo, por meio de sapatas de madeira ou concreto de modo a evitar recal-

ques quando do langamento do concreto nas formas

As barras, fios de ago e malhas soldadas para concreto arma-
do deverdo obedecer as prescrigdes estabelecidas pela norma ABNT-EB-3

Os tipos de ago a serem empregados em cada local da estrutu-
ra. os dobramentos e espacamentos entre barras. etc, deverao estar de
acordo com as indicagdes de projeto

Para cada partida de barras ou fios de ago de mesma bitola e
categona chegada a obra, deverao ser efetuados ensaios de recepgéo, pre-
viamente a sua aceitagdo Os procedimentos de amastragem, ensalos e cri-
térios de aceitagdo estardo em conformidade com ABNT-EB-3

As barras e fios deverao ser armazenados de modo a permitir
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a identificagdo das diversas partidas segundo as categorias de ago, 0s dia-
metros e 0s lotes de fornecimento

A metodologia e equipamentos a serem empregados pela
CONSTRUTORA no corte e dobramento das armaduras deverido ser previa-

mente submetidos a aprovagéo da Fiscalizagao

A armadura de ag¢o devera ser cortada e dobrada de acordo
com metodos, padrdes e normas da ABNT Sob circunstancia alguma sera
permitido o aquecimento da armadura de ago para fins de facilitar as opera-
¢Oes de corte e dobramento

A armadura cortada. dobrada e preparada para colocacao de-
vera ser etiquetada a fim de permitir uma identificagdo mediata e devera ser
apropriadamente limpa e armazenada a fim de evitar contato com terra,
lama. 6leo ou outras substancias nocivas

Todas as emendas deverdo ser efetuadas em conformidade
com a norma ABNT-NB-1/78 ou de acordo com as indicagdes de projeto

Deverdao ser efetuados ensaios de verificagdo da eficiéncia
das emendas As metodologias de amostragem e de ensaios € 0s critérios de
aceitacdo serdo definidos pela Fiscalizacao, em funcdo da quantidade e ti-
pos de emendas. uniformidade dos resultados, etc

As superficies da armadura de ago colocada na posigao defi-
nitiva e as de quaisquer suportes metalicos, espagadores, ancoragens, etc,
deverdo estar 1sentas de terra. graxa. tinta argamassa, escoria de lamina-
cao, ferrugem ou outras substancias estranhas que possam prejudicar a ade-
réncia com o concreto e deverdo ser mantidas himpas até completamente
embutidas no concreto

A armadura devera ser precisamente posicionada e espacada
de acordo com o projeto e fixada de modo que ndo seja deslocada durante o
lancamento do concreto, por melo de arames nas intersegdes, suspensores,
espagadores ou outros dispositivos aprovados Os suportes n&o deverao ul-

trapassar a superficie descoberta do concreto e n&o sera permitida a utih-
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zagao de suportes de madeira

Apds ter sido colocada. e antes do langamento do concreto, a
armadura devera ser Inspecionada pela Fiscalizagao para verificagdo do
posicionamento, forma, dimensdes. emendas. etc A coloca¢do da armadura
de ago no concreto fresco, a ajustagem e reposicionamento das barras e o

dobramento durante o langamento do concreto n&c serdo permitidos

O afastamento minimo entre a armadura e qualsquer outros
embutidos devera ser. no minimo. 1,5 vezes a dimensdo do agregado, ou
conforme os recobrimentos indicados na NBR-6118

A cobertura minima de concreto sobre a armadura devera es-
tar conforme as indicagbes de projeto

As barras serdo amarradas com o auxilio de arame recozido
No 18, salvo indicagdes especificas do célculo estrutural Nas paredes de-
vera ser feita a amarragao das barras, de modo que, em cada uma delas, o
afastamento entre duas amarragdes nao exceda os 35 cm

Nos casos em que a Fiscalizagdo autorizar a substituigédo das
bitolas, a conversao de diametros devera ser procedida de acordo com as
sec¢gbes por barra, s6 podendo entretanto fazé-lo pela adogdo de bitolas
menores que as previstas no projeto

So6 sera permitida a substituigcdo do tipo do ago apoés autoriza-
¢ao da Fiscalizagéo

Nao é conveniente o uso simuitanec de agos de caracteristi-
cas diferentes na obra, devido a possibilidade de que sejam confundidos os

tipos de barras

As juntas de dilatagao sao as previstas na estrutura para
atender aos esforgos oriundos da variagédo volumétrica das pegas monolits-
cas de concreto. decorrentes dos efeitos da variacdo de temperatura externa
ou retragdo do concreto

Serao instalados nas juntas. conforme indicado nos desenhos
de projeto, dispositivos de vedagao de tipo FUGENBAND. da Sika ou similar
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Deverdo ser rigorosamente obedecidos os locais e detalhes
previstos no projeto para a execug¢ao dessas juntas, as quais serdo executa-
das de tal modo que ndo haja hgagdo entre as superficies adjacentes de
concreto

As emendas das armaduras. nas porgdes continuas, ou nos
cruzamentos dos dispositivos de vedagao serdo executadas a quente. de
acordo com as recomendacdes do Fabricante, a fim de conservar as suas

caracteristicas e a continuidade da sec¢do transversal

As extremidades das armaduras a serem unidas, deveriao ser
previamente cortadas por equipamentos adequado, a fim de garantir um ali-
nhamento € contato satisfatorio entre as mesmas

Depois da execugdo da emenda das juntas, deve-se utilizar um
ferro de remodeiagem corrugado e com estrias. de modo a i1gualar o padrao
dos dispositivos de vedagao, remodelando as estrias da emenda As porgdes
continuas dos componentes caracteristicos das se¢des transversais dos dis-
positivos de vedagao (estrias. eixo central, protuberancias e simiiares) deve-
rac ser mantidas por toda a emenda

A tensdo de ruptura por tracdo da segao emendada, determi-
nada através do meétodo de ensaio ABNT-NBR-7462. devera ser no minimo
igual a 79 kgf/cm?

Todos os dispositivos de vedacgdo deverdo ser instalados de
modo a formar um diafragma estanque e continuo em cada junta, devendo
ser tomadas providéncias para apola-los e protegé-los completamente du-
rante o andamento dos trabalhos, certificando-se de que 0s mesmos encon-
tram-se corretamente colocados

A densidade maxima e a /mpermeabilidade do concreto deve-
réao ser asseguradas por um espalhamento e adensamento adequado do
mesmo nas imediagdes de todas as juntas Cuirdados especlais deverdo ser
tomados quando do adensamento de concreto subjacentes aos veda-juntas
instatados em posigdo horizental, de forma a evitar o aparecimento de vazi-
0s e concreto mal adensado nesses |locals 050185




~ SRH/CE
ESPECIFICACOES DE BARRAGENS COGERH

CONCRETOS EB-16

Folha 20/28

As bordas projetadas e expostas e as extremidades de veda-
juntas parcialmente embutidos deverao ser adequadamente protegidos a fim
de evitar danos durante os periodos em gue o langamento do concreto tenha
sido Interrompide Os veda-juntas que ultrapassarem os painéis de formas a
serem concretados deverao ser cuidadosamente enrolados e protegidos
contra a agao dos raios do sol

A CONSTRUTORA devera substituir ou reparar, as suas proprias
expensas. qualquer dispositivo de vedacao danificado ou mal instalado

16.3.9 Tolerincias

O CONSTRUTORA sera responsavel pela locagdo, colocagéao
e manutencao das formas de concreto, de modo que 0s desvios das diver-
sas estruturas em relagao aos prumas, niveis, alinhamentos, perfis e dimen-
sdes indicadas nos desenhos do Projeto mantenham-se dentro das toleran-
cias indicadas adiante

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de
tolerancia especificados, deverdo ser corngidos ou removidos e refeitos pela
CONSTRUTORA

16.3.10 Desvios de Prumo

Os desvios de prumo e de inclinagdo das superficies em rela-
cao ao especificado no projeto deverao ter os seguintes valores maximos

em3m = 10 mm
em6é m = 15 mm
em 12 m ou mais = 25 mm

e Desvio Horizontal

Os desvios na horizontal dos diversos alinhamentos deverdo ter os seguin-
tes valores maximos

em3m 10 mm

em 9 m ou mais = 25 mm 0186
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e Desvio nas dimensdes das se¢des transversais das estrutu-
ras

Para menos 1%

Para mais 2%

16.3.11 Concretos Magros

Os concretos magros sado aqueles utiizados para regulariza-
¢ao de terrenos Estes concretos deverdo ter fck = 8 MPa

16.3.12 Concretos Ciclépicos

Os concretos ciclépicos deverdo ser executados com concreto
simples com fck > 15 MPa adicionados de 30% de pedra-de-mao Estes con-
cretos serdo utilizados nas estruturas da tomada d’agua

16.3.13 Concretos Simples

Os concretos simples deverao ter fck > 15 MPa Estes concre-
tos serdo utihzados no cordéo de fixagdo da soleira do vertedouro

16.3.14 Concretos Estruturais

Os concretos estruturals, ou seja, aqueles que contem uma
armadura, serdao utilizados em todas as estruturas armadas e deverao ter fck
= 20 MPa

16.4 CONTROLE

16.4.1 Diretrizes Gerais

As seguintes diretrizes gerals sdo estabelecidas

o A execugao das estruturas de concreto devera obedecer as
normas constantes destas ESPECIFICACOES, aos desenhos
do PROJETO e as normas técnicas brasileiras existentes
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A CONSTRUTORA devera apresentar, para aprovagao da
Fiscalizagdo, um plano detalhado de concretagens especifi-
cando a programagao geral de execugao destes servigos e o
esquema previsto para langamento do concreto em cada tipo
de estrutura A apresentag¢do devera ser feita com conveni-
ente antecedéncia, para que o plano possa ser devidamente
analisado, discufido e eventualmente modificado pela Fisca-
lizagdo

Em condigOes especificas de langamento e adensamento, e,
devidamente curado, devera produzir um material que tenha
durabiidade, impermeabilidade e resisténcias de acordo
com as exigéncias de projeto e das normas

16.4.2 Orientacao Geral

Devem ser efetuados ensaios de controle do concreto e de

seus componentes, em laboratério, de acordo com as normas oficiais perti-

nentes, objetivando

determinar as propriedades do matenal inerte, verificando
se & adequado a confecgdo do concreto,

controlar a constancia da qualidade e das proporgdes dos
materiais componentes durante todo o decorrer das obras,

controlar. mediante ensaios em corpos de prova confecclo-
nados durante o curso das obras, os requisitos de resistén-
cla necessarios ao concreto,

determinar as variagbes das proporgbes dos materiais que
venham a se tornar necessarias no curso das obras,

analisar e arquivar 0s resultados

No concreto devera ser utihizado cimento Portland, comum ou

pozolanico, agua, agregados inertes e aditivos, que se possam revelar ne-

cessarios atravées dos ensaios de laboratorio, para se obter malor trabalha-
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bilidade ou outras propriedades desejadas A utilizagado de qualquer aditivo
devera ser aprovada pela Fiscalizagao

A guantidade de agua no concreto serd regulada para se

ajustar as variagdes de umidade nos agregados, no momento da sua utihiza-
¢ao na execugao do concreto

A Fiscalizagao rejeitara. a seu critério, o concreto ja prepara-
do. gque ndo se enquadrar nestas ESPECIFICACOES, ndo sendo permitidas
adigbes de agua, de agregado seco ou remistura para corregédo de umidade
e da consisténcia do concreto

Todos os ensaios de concreto e de seus componentes sera
efetuado pela CONSTRUTORA. que mantera um laboratdorio completamente
equipado, de acordo com as normas oficiais pertinentes, que determinara as
propriedades ao material inerte, controlara a variagdo da qualitdade do ma-
terial no decorrer da OBRA, controlara os padrdes de resisténcia do concre-
to e determinara as possivels variagbes nas proporgdes dos materniais Estas
atividades serao acompanhadas pela Supervisao

A construtora podera contratar os servigos de controle tecno-
l6gico do concreto com empresa especializada ou Instituto Tecnolégico,

mediante prédia autorizagao da FISCALIZACAO Neste caso os laudos serdo
encaminhados a fiscalizagao

A amostragem e confec¢do de corpos de prova, antes e duran-
te a execugao das OBRAS, sera realizada pela CONSTRUTORA, que tam-
bém se incumbira da primeira cura, de acordo com os MB-3 e MB-2 da
ABNT Para cada 50 m® de concreto lancado ou volume defimido pela Fisca-

lizag&o, devera ser confeccionada uma série de 3 corpos de prova

Rotineiramente os ensalos serdo feitos a 28 dias. mas podem
ser adotadas provas a 3 e 7 dias, a critério da Fiscalizag&o. e para tanto se-
rao retiradas mais duas series de corpos de prova

O resultado dos ensalos sera considerado como a média artit-

mética das resisténcia dos trés cilindros. a menos que um deles mostre si-
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nals evidentes de trregularidades na coleta, na moldagem ou do método de
ensaio, casos em que o resultado sera dado pelos corpos de prova rema-
nescentes Na hipotese em que dois corpos de prova sejam considerados
defeituosos, o resultado do ensalo ndo sera levado em conta

Os tragos dos concretos que serao utilizados nas obras serao
obtidos através de dosagem experimental e deverdo ser previamente testa-
dos em laboratério Neste caso. deverdo ser confeccionados peio menos 20
corpos de prova

Para cada tipo de concreto devera ser. de no minimo, 15% o
coeficiente de vanacgao de resisténcia, expresso em porcentagem do desvio
padrao em relagao a resisténcia média do concreto

Na hipotese do concreto ja aplicado nao atender as condigbes
especificadas, a Fiscalizagdo podera até exigir a demoligao total ou parcial

da estrutura e sua reexecugdo, sem Onus para a Contratante

O controle de qualidade do ago sera realizado pela CONS-
TRUTORA, devendo apresentar certificados dos ensaios normativos, reali-
zados por laboratorio iddneo

Todo material chegado a obra devera vir acompanhado do
respectivo certificado de ensalos de qualidade efetuados na fabrica pelo
fornecedor, o gual estara sujeito a aprovacio da Fiscalizagdo, que efetuarsd
ensaios de recepgdo para comprovacgao dos valores apresentados Os tipos
e frequéncias de ensalos serdo determinados pela Fiscalizagdo em fungao
da qualidade do material, uniformidade de produgao etc

O controle deste servigo, durante e ap6s a execug¢do, sera
reahzado visualmente pela Fiscalizagado

16.5 MEDICAO

A medigdo do concreto sera realizada geometricamente atra-
ves dos detalhes de projeto e ¢ resuiltado expresso em metros cubicos de
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concreto efetivamente realizado em conformagdo com a geometria de cada
peca

A medigdo da forma sera realizada geometricamente através
dos detalhes de projeto e onde houver necessidade de sua aplicagéo e o re-
sultado expresso em metros quadrados de forma efetivamente realizada e
em confarmagao com a geametria de cada pega

A medicdo das armaduras sera realizada em peso através dos
detalhes de projeto e o resultado expresso em quilos de armadura efetiva-
mente realizada em conformagao com a estrutura de cada pega

A medi¢cdo das juntas fugenband sera reaiizado em extenséo,
através dos detalhes do projeto e o resultado expresso em metro linear de
junta efetivamente aplhicada

16.6 PAGAMENTO

O pagamento do concreto sera realizado pelo prego unitario
proposto para o metro cubico de concreto, em acordo com a planilha de pre-
¢o de contrato, devendo estar nele incluidos todos os custos diretos e indire-
tos necessarios para a perfeita reahzacdo do servigo

O pagamento da forma seréa realizado pelo pre¢o unitario pro-
posto para o0 metro quadrado de forma. planas ou curvas, em acordo com a
planilha de preco de contrato, devendo estar nele incluido todos os custos

diretos e Indiretos necessarios para a perfeita realizagao do servigo

O pagamento das armaduras sera realizado pelo prego unitanio
proposto para o quilo de ferro, CA-50 ou CA-60, em acordo com a planilha
de pregos de contrato. devendo estar nele incluido todos os custos diretos e
indiretos para a perfeita realizagdo do servigo

0 pagamento das juntas fungenband sera realizado pelo prego
unitario proposto para 0 metro linear de junta aplicada, em acordo com a
planilha de prego de contrato, devendo estar nele incluidos todos os custos
diretos e indiretos necessarios para a perfeita realizagao do servigo
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Os custos previstos séo

Aquisigao ou extragdo ou beneficlamento dos materiais, ne-
cessarios a preparagao e aplicagao dos concretos, formas e
armaduras, tais como, areias, pedras, britas, madeiras para
formas e escoramentos. armaduras e seus implementos,
juntas de vedag¢do. cimento, aditivos, agua, arame, separa-
dores e suspensores de armaduras, incluindo a carga,
transporte em qualquer distancia, descarga e estocagem ,

Servigos de marcacgdo das obras, sejam eles topograficos ou
convencionais,

Preparacdo de gabaritos e guias para execugao dos servi-
¢os, com todos os custos e incidéncias, relativos a materi-
ais, execugao, aquisigbes etc,

Preparo de tracos de concreto, para as resistencias e carac-
teristicas requendas, objetivando aplicagao,

Preparo das misturas de concreto, nos diversos tragos apro-
vados, na obra ou em centrais, com todos 0s seus custos,
materiais, equipamentos, despesas operacionals € de manu-

tencdo, necessarios a execugao dos servigos,

Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distan-
cia, do concreto a ser aplicado, com todos os seus custos e
incidéncias,

Preparagao de formas nos seus diversos tipos e formas, e
escoramentos, para a recepgao e modelagem geomeétrica do
concreto. com todos os seus custos e incidéncias, incluindo,
aquisigao dos matenais, confecgdo e despesas operacio-
nais,

Preparacdao de armaduras nas suas formas e tipificagdes
diferenciadas, espag¢adores, suspensores e ancoragens,
para a estruturagdo do concreto, com todos 0s seus custos
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e incidéencias, Incluindo, aquisigao dos materials, confeccao
e despesas operacionais,

+ Preparacao de juntas de vedag¢ao tipo Fugenband ou similar
nas suas formas e tipificagbes diferenciadas, para a veda-
¢&o das Juntas programadas do concreto, com todos 0s seus
custos e incidéncias, incluindo, aquisi¢gdo dos materials, fi-
xag¢ao e despesas operacionais.,

¢ Adensamento mecanico do concreto com todos os seus
custos e incidéncias,

e Acabamentos das superficies externas e expostas do con-
creto, com todos os seus custos. incidéncias, materials e
despesas operacionails,

e Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com
todos os seus custos e incidéncias,

e Remocgdo de escoramentos e formas. com todos os seus

custos e incidéncias,

o Custos e demais Incidéncias necessarias a utihzagdo, ope-
ragéo, manutengao e depreciacido dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,

e Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragio de
toda a mao de obra, utilizada de maneira direta ou indireta,
para a execug¢ao destes servigos,

o Demais incidéncias inerentes a esta atividade
Os servigos dos concretos serdo pagos pelos itens 47, 48 e
4 12. Servigos de Construgdo do Sangradouro - Construgdo do Sangradouro,

itens 52, 53 e 54, Servigos de Construgdo das Estruturas de Tomada
d'Agua, da planilha de pregos
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Os servigos de formas serdo pagos pelos item 4 9, Construgéo
do Sangradouro, item 5 5, Servigos de Constru¢ao das Estruturas de Toma-
da d’Agua, da planilha de pregos

Os servicos de armaduras serdo pagos pelos itens 4 10 e
4 11, Construgédo do Sangradouro, itens 56 e 5§ 7. Servigos de Construgao
das Estruturas de Tomada d’Agua. da planilha de precos

Os servigos de aplicagdo de juntas fungenband sera pago pelo
item 5 8, Servicos de Construgdo das Estruturas de Tomada d’Agua, da
planitha de pregos




3 SRHICE
ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS | >0~

BANQUETAS EB-17
Folha /4

Estes servigos objetivam a execugdo de banquetas de
concreto para direcionamento e escoamento de aguas superficiais de acordo
com o projeto apresentado

17.1 MATERIAIS

Os materiails a serem empregados deverdo atender as
especificacdes EB-16 Concretos

Os materiais a serem empregados na execug¢do do concreto
para as banquetas sdo cimento portland, agregados graudos e miudos e
agua

O concreto para as banquetas devera ser dosado para um
fck=10 MPa, minimo

17.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sdo 0s mesmos previstos
nas Especificagbes de Barragens - EB-16 Concretos

17.3 EXECUCAOQ

As banquetas de concreto de cimento Portland deverdao utilizar
o concreto confeccionado de acordo com a dosagem indicada no projeto ou
em acordo com a fiscalizagéo

A confegdo, a colocagao e cura do concreto deverao se efetu-
ar de acordo com as prescri¢bes adotadas pela EB-16

As Jjuntas de construgao ou de dilatacdo, serao preenchidas
com mastique asfaltico ou outro materiai

A secdo das banquetas devera obedecer os detalhes e locali-
zagao previstos no projeto
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17.4 CONTROLE

17.4.1 Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico do concreto para execugdo das bangue-
tas devera obedecer ao controle especificado na EB-16 Concretos

17.4.2 Controle Geométrico

A construcdo das banquetas devera obedecer a se¢ao de pro-
jeto e 0 alinhamentao previsto, ndo sendo tolerado um desvio do alinhamento
maior que 2cm

17.5 MEDICAO

A medigao das banquetas sera feita por metros lineares de
banqguetas conforme previsto no projeto, e efetivamente executada, contendo
todos os materiais envolvidos na composigédo, € conforme a geometria da
banqueta

17.6 PAGAMENTOQ

O pagamento das banquetas sera realizado pelo preg¢o unitano
proposto para o metro linear de banqueta, em acordo com a planilha de pre-
¢o de cantrato, devendo estar nele incluidos todas os custos diretos e indire-
tos para a perfeita realizagdo do servigo

e Aquisi¢do ou extracdo ou beneficiamento dos materiais, ne-
cessarios a preparagdo e aplicagdo dos concretos, tals
como, britas, madeiras para formas, cimento, aditivos, agua,
incluindo a carga, transporte em qualquer distancia, descar-
ga e estocagem .

*» Servigos de marcagao das obras, sejam etes topograficos ou
convencionais.
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e Preparagao de gabaritos e guias para execugdo dos servi-
¢0s, com todos os custos e incidéncias, relativos a materi-
als, execugao. aquisigoes etc,

e Escavagao das valas para colocagao de formas,

e Preparo de tragos de concreto, para as resistencias e carac-

teristicas requeridas, objetivando aplicagao,

e Preparo das misturas de concreto, na obra ou em centrais,
com todos os seus custos, materiais, equipamentos, despe-

sas operacionals e de manutencdo, necessarios a execugao
dos servigos,

+« Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distan-
cla, do concreto a ser aplicado, com todos os seus custos e
incidéncias,

e Preparagdo de formas para a recepgdo e modelagem geomé-
trica do concreto, com todos os seus custos e incidéncias,

incluindo. aquisigdo dos materiais, confecgcdo e despesas
operacionais.

* Adensamento mecanico do concreto com todos os seus
custos e incidéncias.

s Acabamentos das superficies externas e expostas do con-
creto, com fodos os seus custos, ncidéncias, maternais e
despesas operacionais,

+ Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com
todos os seus custos e incidéncias,

« Remogado de formas, com todos os seus custos e incidén-
cias,

e« Custos e demals incidéncias necessarias a utihzagdo, ope-
ragdo, manutencgédo e depreciagao dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,
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¢« Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de
toda a mao de obra, utilizada de maneira direta ou Iindireta,
para a execugao destes servigos,

o Demals incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelo item 3 33. Servigos de Construgao
de Barragem - Construg¢éo do Macigo da Barragem, da planilha de pregos
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Estes servigos objetivam a execu¢do de calhas em concreto
para escoamento de aguas superficlais de acordo com o projeto
apresentando

18.1 MATERIAIS

Os materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes EB-16 Concretos

Os materials a serem empregados na execugao do concreto
para as calhas sdo cimento portland, agregados graudos e miudos, agua e
armaduras

O concreto para as calhas devera ser dosado para um fck = 20
MPa, devendo as mesmas ficar com a superficie externa lisa

18.2 EQUIPAMENTQOS

Os equipamentos a serem utilizados s80 os mesmos previstos
nas Especificagbes de Barragens - EB-16 Concretos

18.3 EXECUGCAO

As escavacgbes para as calhas deverdao ser executadas de
acordo com os alinhamentos e cotas constantes do projeto

Onde houver necessidade de execucao de aterro para atingir a
cota de assentamento, este devera ser devidamente compactado em cama-
das de, no maximo, 15cm de espessura. na massa especifica aparente seca
especificada para o materiatl

As dimensdes das estruturas. forma e declividade, bem como

sua localizagao. serédo indicadas no projeto

Os concretos deverdo ser confeccionados de acordo com a
dosagem indicada no projeto ou em acordo com a fiscalizagao, e conforme
as Especificagdes EB-16
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As argamassas poderdo ser preparadas manualmente ou em
betoneiras No primeiro caso, a arela e 0 cimento deverdao ser misturados
secos, até que a mistura apresente coloragao uniforme, apdés o que se adici-
ona agua. enquanto se continua a mistura A quantidade de agua a ser adi-
cionada devera ser suficiente para a obtengdo de uma argamassa de consis-
téncia tal que permita 0 manuseio e espalhamento faceis com colher de pe-
dreiro A argamassa devera ser preparada nas guantidades requeridas para
uso imediato, apenas A argamassa que nao tiver sido usada dentro de 45
minutos, apds a adigdo da agua. devera ser rejeitada N&o sera permitido o
retemperamento da argamassa

As armaduras dever&o ser executadas de acordo com as di-
mensdes, didametros e moldagem previstas no projeto

18.4 CONTROLE

18.4.1 Controle Tecnolégico

O controle tecnolégico do concreto para execugédo das calhas
devera obedecer ao controle especificado na EB-16 Concretos

18.4.2 Controle Geomeétrico

A construgdo das calhas devera obedecer a secdo de projeto e
a localizag@o e alinhamento previsto, ndo sendo tolerado um desvio do ali-
nhamento maior que 2cm e de cota maior gue 1cm

18.5 MEDICAO

A medigcdo das calhas sera feita por metro linear de calha
conforme previsto no projeto, e efetivamente executada. contendo todos os
materials envolvidos na composigao. e conforme a geometria da calha
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18.6 PAGAMENTO

O pagamento da calha sera realizado pelo prego unitano pro-
posto para o metro hinear da calha, inclusive as caixas de passagem, em
acordo com a planiiha de prego de contrato, devendo estar nele incluidos
todos os custos diretos e indiretos para a perfeita realizagdo do servigo

e Aquisicdo ou extragao ou beneficiamento dos materiais, ne-
cessarios a preparagao e aplicagcdo dos concretos, tais
como, britas, madeiras para formas e escoramentos, arma-
duras e seus implementos. cimento. aditivos, agua, arame,
separadores e suspensores de armaduras, tncluindo a car-

ga, transporte em qualiquer distancia, descarga e estocagem

e Servigos de marcagdo das obras, sejam eles topograficos ou

convencionais,

e Preparagdo de gabaritos e guias para execugdo dos servi-
¢os, com todos os custos e incidéncias, relativos a materi-
als, execugdo, aguisigdes etc,

e Escavac¢do das valas para colocagao de formas,

+ Preparc de tragos de concreto, para as resistencias e carac-
teristicas requeridas, objetivando aplicagéao.

o Preparo das misturas de concreto, na obra ou em centrais,
com todos 0s seus custos, materiais, equipamentos, despe-
sas operacionais e de manuteng&o, necessarios a execugio
dos servigos,

¢« Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distan-
cia, do concreto a ser aplicado, com todos os seus custos e
iIncidéncias,

* Preparacéo de formas para a recepgdo e modelagem geomé-
trica do concreto, com todos os seus custos e incidéncias,

Can201
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incluindo, aquisicac dos materiais, confeccido e despesas
operacionals,

o Preparacao de armaduras nas suas formas e tpificagdes,
espacadores, suspensores, para a estruturagdo do concreto,
com todos 0s seus custos e Incidéncias, incluindo, aquisigao
dos materials, confec¢do e despesas operacionais,

¢ Adensamento mecanico do concreto com todos os seus

custos e incidéncias,

e Acabamentos das superficies externas e expostas do con-
creto, com todos 0s seus custos, incidéncias, materiais e
despesas operacionais,

e Cura do concreto. durante todo o0 periodo necessario, com
todos o0s seus custos e incidéncias.

¢ Remocgao de formas, com todos os seus custos e incidén-
cias,

¢ Custos e demals incidéncias necessarias a utihizagao, ope-
ragdo, manutengado e depreciagao dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos,

» Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de
toda a mao de obra. utilizada de maneira direta ou indireta.
para a execug¢ao destes servigos.

¢ Demails incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelo item 3 34, Servigos de Construcao
de Barragem - Constru¢ado do Macigo da Barragem, da planilha de pregos
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Os tubos de ago carbono deverao ser fabricados de acordo
com a norma AWWA-C-200-91 - AWWA STANDARD FOR STEEL PIPE -6 IN
(150mm} AND LARGER

19.1 MATERIAIS

As chapas de ago utilizadas na fabricagcdo dos tubos deverao
obedecer as seguintes especificagbes

a) ASTM-A-36 - Standard Specification for Structural Steel, ou
b) ASTM-A-283-GrC - Standard Specification for Low and

Intermediate Tensile Strength Carbon Steel Plates

A espessura minima das chapas nao deve apresentar vanagao
maior que 0,254mm inferior a espessura determinada para os tubos, ou seja

Diametro Nominal Espessura Nominal Espessura Minima
mm poi mm mm
2 300 5/8" 16.0 15,65
2 000 1/2” 12.5 12.25
1 500 3/8" 9,5 9,25
1 000 1147 6,4 6,15
800 1/4” 6.4 6,15

O fabricante deverd apresentar a Fiscalizag2o do chente os
certificados de qualificagdo das chapas comprovando a origem das mesmas

19.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utiizados serdao 0s convencionais e
necessarios a execucao deste servigo
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19.3 EXECUGCAO

19.3.1 Requisitos de Fabricacao

Todos os tubos com didmetro inferior a 1 000mm seréo
fabricados com chapa de 1/4”

Os tubos poderao ser fabricados com soldas longitudinais e
circunferenciais, formando-se anels e juntando-os para obter comprimentos
padrao de 6 metros ou 12 metros

Também serdo aceitas soldas em espiral na formagao dos
tubos

Todas as soldas deverdao ter penetragdo total e serem
executadas por processo elétrico automatico (solda elétrica automatico a
arco submerso ou arco protegido)

Mediante acordo entre fabricante e comprador poderdo ser
aceitas soldas manuais, desde que executadas por processo e soldadores
quahficados

Todas as soldas serao de topo (butt-weid) sendo necessario a

limpeza e repasse da raiz da solda

19.3.2 Flanges

Os flanges. quando necessarios deverdo ser adequados aos
equipamentos onde serdo acoplados Desta forma poderdo ocbedecer a ABNT
- Classe 10 (ISO) ou AWWA-C-207-Classe B, dependendo do padrdo de
furagdo da valvula ou outro equipamento a ser acoplado

19.3.3 Conexdes

Curvas, tés e bifurcagdo deverdo obedecer as dimensdes
previstas na norma AWWA-C-208 - Standard for Dimensions for Fabricated
Steel Water Pipe Fittings
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19.3.4 Revestimento Interno e Externo dos Tubos

A norma AWWA-C-200 prevé diversos tipos de revestimento ja
bem testados e aprovados para as tubulagdes de ago

Considerando o tipo de instalagdo optamos pelo tipo de
revestimento em Coal Tar Epoxi definido pela norma AWWA-C-210 -
Standard for Liguid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of
Steel Water Pipelines

Desta forma os tubos, apos testados e aprovados deverao ser
revestidos obedecendo ao seguinte

a) Preparacao da Superficie a ser Revestida

Apos eliminados as sujeiras, graxas. respingos de solda e
outros (escoérias) os tubos serdo submetidos a jato de areia ou de granalha
de a¢o com padr@o de acabamento S& 2 2 (normas SIS) e que garanta um
perfil de ancoragem para a tinta no minimo 50 p (micra)

Os servigos de jateamento somente poderdo ser executados
quando a umidade do meio ambiente for inferior a 85%

A fiscalizagéo reserva-se o direito de exigir o higrdmetro no
local de realizagao dos servigos
b) Revestimento

No mesmo dia da execugao do jateamento, e, com prazo
maximoc de 6 (horas), a superficie jateada devera receber a 12 demédo do
revestimento

O fornecedor da tinta deve ter o seu produto qualificado para
0s requisitos da AWWA-C-210 e fornecer atestado (certificado) de
conformidade de Garantia de Qualidade

Na falta da Garantia de Qualidade, os produtos fornecidos
deveréo ser testados de acordo com os requisitos da AWWA-C-210

290203
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Tanto a tinta (Coal Tar Epoxi) quanto o curador (catalisador-
poli-amida) deverdo estar dentro do prazo de validade de vida util (Shelf-
hfe)

A mistura do Coal Tar Epoxy e do catalisador devera ser
efetuada 1mediatamente antes da aplicagcao, e a aplicacdo devera ser
executada dentro do prazo de vahdade da mistura (Pot-life)

No caso de aplicagdo ao ar livre e ao sol, o tempo da mistura
(Pot-life) deve ser reduzido em 50%

A aplicagdo do revestimento ndo deve ser efetuada quando a
umidade ambiente for superior a 85%

A espessura mimima do revestimento devera ser de 400 pu
(quatrocentos micra) aplicada com pistola air less no minimo em duas

demaos, sendo 1deal 3 demdos cruzadas no caso de aplicagdo com frincha
ou rolo

0O intervalo maximo e minimo entre demios devera ser
conforme os requisitos do fabricante da tinta. sendo admitido um intervalo
maximo entre demdos de 72 horas

ApdOs seco o0 revestimento completc sera submetido aos
seguintes testes

+ Medida da espessura com Elcometer ocu similar,
« Teste de Aderéncia,

+ Teste de Falhas e porosidade (Hohday)

Estes testes deverdo ser executados conforme requisitos da
AWWA-C-210

19.3.5 Protecédo para Transporte

Os tubos deverdo ser protegidos para fins de transporte
rodoviario de modo a evitar danos no revestimento tanto externo quanto
interno

AN TUMVAS
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As extremidades dos tubos deverdo ser providas de cruzetas
de madeira de forma a evitar a ovalizagao

19.4 CONTROLE

19.4.1 Teste de Solda

Deverdo ser efetuados os testes das soldas durante a
fabricagao dos tubos sendo exigidos 2 (dois) testes de tragéo, 2 (dois) testes
de dobramento a 180° sendo 1 dobramento de face e outro dobramento de
raiz € 1 (um) teste de macrografia, tudo conforme previsto na sec¢do 3 -
“Fabrication of Pipe"do AWWA-C-200-91

Pelo menos 1 conjunto dos testes acima requisitados devera
ser efetuado para cada diametro de tubo especificado na ordem de compra

19.4.2 Teste Hidrostatico

Conforme previsto no AWWA-C-200, Sec 34 os tubos
deverao ser submetidos as seguintes pressdes de teste em fabrica

Diametro Nominal Pressdo de Teste Hidrostatico kg/cm?
mm pol A-283-C A-36
800 32 19,80 23.80
1 000 40 19,80 23,80
1 500 60 19,80 23,80
2 000 80 19,80 23,80
2 300 92 21.45 25,74

Constderando a possibihidade dos tubos serem fabricados na
obra, o teste hidrostatico podera ser substituido por ensaio néo destrutivo
de rajos-X ou ultrassom

Bud2u7
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Na impossibilidade de executar teste hidrostatico. as soldas
das conexdes e pecgas espeaciais deverdo ser testadas com ultrasson efou
liquido penetrante

19.4.3 Controle Dimensional

As dimensbes dos tubos especificados no projeto e/ou ordem
de compra deverdo obedecer as tolerancias previstas na Sec 3 5 do AWWA-
C-200 e da Sec 3 6 4 para a extremidade (boca) a ser soldada no campo

e Ovalhizagdo 1% maximo (Dif entre maior diametro e menor
diametro medido),

» Perimetro % 1% maximo (medida da circunferéncia),

o Espessura - 0.010" (0.254mm) tolerancia para menos da
espessura especificada,

e Plano da Extremidade 1/8"(3,2mm) de desvio maximo em
relagdo ao plano verdadeiro perpendicular ao eixo do tubo

» Bisel para Solda angulo 30° 'CSJ parte plana 1/16" £ 1/32"

(1,6mm x 0,8mm)

19.4.4 Inspecdo - Livios de Dados e Registros - Rastreabilidade

O fornecedor dos tubos deve estar estruturado para a
“Garantia de Qualidade” de seus produtos conforme normas 1S0O-9 000 ou
ABNT equivalente

O fornecedor deverd preparar “Livro de Dados” (Data Book)
contendo todas as informacgdes referentes as matérias primas e fabricacao
Os tubos deverdo ser identificados de forma a ser possivel a rastreabiiidade
de todos 0s dados e testes efetuados

A inspecédo do cliente deve ter livre acesso as instalacdes,
testes e documentos enquanto os tubos estdo sendo fabricados, tudo em
perfeita harmonia e obedecendo aos requisitos da secgdo 1 4 do AWWA-C-
200

e
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19.5 MEDIQIT\O

A medigdo dos tubos de ago, sera feita em metros lineares de
tubo, efetivamente montado e instalado. obedecendo as espessuras e trata-
mentos previstos

A extensdo a ser medida sera determinada a partir de elemen-
tos geométricos que sdo Indicados nos desenhos do projeto

19.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelos pregos unitarios propaostos
para o metro linear de tubo executado, conforme sua seg¢ao, devendo Incluir
todos os custos listados a seguir, e outros que no entendimento da CONS-
TRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na eiaboragéao
dos servigos objetos desta especificagao

* Servigos de natureza diversas, necessarias a locagao e co-
locagao dos tubos

Realizagdo de ensaios dos materiails e das estruturas
prontas.

e Curvas, conexdes, flanges e registros, haste, pedestais de
comando. anéis de ancoragem, visitas, tratamento interno e
externo do tubo e revestimento necessarios a operagao dos
tubos na finalidade a que se destinam. conforme o projeto,

e Transporte e instalacdo dos tubos e acessoérios,

« Custos e demais incidéncias necessarias a aquisigao de to-
dos os materiais envolvidos na elaboragéao dos servigos ob-
|eto deste item, sejam eles de aplicagao direta, ou indireta

o Custos e demails Incidéncias necessarias a utilizagdo, ope-
ragaoc, manutencéo e depreciacado dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,

fanny9
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e Custos e demails Incidéncias necessarias a remuneragao de

toda a mao de obra, utilizada de maneira direta ou indireta,

para a execugdo destes servigos.

s Demais incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelos itens 510, 5611, 512 e 513,
Servigos de Construgdo das Estruturas de Tomada d'Agua, da plarilha de

pregos

Coa210
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A presente especificagdo tem por objetivo determinar os
matenais e disposigdes construtivas que regem o fornecimento de comportas
tipo gaveta, destinadas a instalagdo em "Tomadas de Agua”

20.1 MATERIAIS

20.2.1 Corpo (Partes Fixas) e Gaveta

Até ¢ 600 x 600 mm podera ser em ferro fundido ASTM-A-126
Classe B ou ASTM-A-48 Classe 30

De 700 x 700 mm até 1 500 x 1 S00 mm deverao ser em ferro
ductil {Nodular) com as seguintes caracteristicas

e Limite de Ruptura (min) 400 Mpa

* Limite Convencional de Escoamento (0,2%) (min) 300 Mpa

¢« Alongamento na Ruptura (min) 5%

e Dureza Brinel Maxima 250 HB

De 1500mm até 2 500mm poderdo ser em ferro ductil
(Nodular) conforme acima ou em construgdo soldada a partir de chapas ou

perfis ASTM-A-36 - Standard Specification for Carbon Structural Steel com
aplicagé&o de revestimento anti-corrosivo

Como a comporta em questdo € de 1500 x 1 500mm, a
CONSTRUTORA devera apresentar o tipo de material que pretende adotar
para o aceite da Fiscalizagao

20.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados serdo os convencionais e
necessarios a execugao deste servigo
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20.3 EXECUCAO
20.3.1 Dados e Caracteristicas da instalagdo

a) Condigtes de Operagao

As comportas deverdo ser projetadas e fabricadas para as
seguintes condigdes de operagao

a) Pressao Maxima (Profundidade da Instalagdo) 20 mca,
b) Sentido de vedagao unico - Instalagao a montante,

c) Haste Tipo ascendente, com protecdo da parte ascendente
e Indicador de abertura,

d) Acionamento com pedestal de manobra com redutor de
engrenagens

b) Dimensdes das Comportas x Comprimento das Hastes

A comporta tera as seguintes dimensdes

ITEM DIMENSAO: LxH COMPRIMENTO HASTE COTA DE INSTALAGAO
m

COMPORTA PEDESTAL

1 1.50 x 1.50 18.00 30,25 49,20

¢) Croquis Orientativo

As comportas deverdo obedecer ac croquis orientativo da
AWWA-C-501 a seqguir

030212
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d) Haste

Em ago noxidavel AIiSI-304 ou AISI-316 (ag¢o inoxidavel
austenitico), ou ago noxidavel AlSI-410/420 Haste fabricada em bronze ou
fatdo laminado deverdo ser previamente aprovadas pela Fiscalizagédo em
fungao do pH e da condutancia da agua

e) Superficie de Vedacgédo

Em bronze ASTM-B-21 para aguas brandas, 1sto &, com pH
menor que 2 e condutancia da agua menor que 350 p mho (micro mhs)

Em bronze ASTM-B-62 para condigédoc de pH e condutancia
superiores as especificadas acima

Em ago inoxidavel AlSI-304 ou AISI-316 para condigdes mais
severas de corrosdo Neste caso é necessario uma diferenga minima de 50
Brinnel entre as durezas das superficies de vedagdo da gaveta e partes

fixas no concreto, estas, que se constituem no apoio devem ter a dureza
maior

f) Demais Pegas

e Luvas de acoplamento dos segmentos das haste mesmo
material das hastes,

e Chumbadores aco inoxidavel AlSI-304 ou AlISi-316,

» Guias das hastes em ferro nodular ou no mesmo matenal da
haste com chumbadores 1nox,

e Buchas, arruelas, porcas - a¢o inoxidavel ou bronze B 62,
o Pedestral de manobra - em ferro nodular,

e Engrenagens - em ag¢o hga AISI-8620, com diferencial de
dureza entre coroa e pinhao,

« Buchas em bronze
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20.3.2 Caracteristicas Construtivas

As

comportas deverdo obedecer as caracteristicas

construtivas previstas na AWWA-C-501, onde destacamos’

a)

b)

d)

A estrutura da comporta, inclusive o© sistema de
levantamento deve ser projetado com ampla margem de
seguranga em relacdo as condigdes de trabalho, e com
fator de seguranca minimo de 1 5 em relagdo a ruptura do
material

As haste devem também obedecer a relagido I/r ndo maior
que 200 e o fator de seguranga 5 deve-se aplicar a tenséo
de compressao e cisalhamento

As pecas fundidas ou a construgdo soldada devem ser
submetidas a “alivio de tensdo”"antes da usinagem de modo
a prevenir distor¢gbes e empenos

As superficies de vedacgdo constiturdas de tiras (réguas) de
bronze ou noxidavel laminados, deverdo estar firmemente
fixados nas respectivas ranhuras de forma que se possa
garantir que elas permanecerao no local, livre de distorgéo
e sem possibilidade de afrouxar durante a vida util da
comporta

As superficies de vedac¢do usinadas, quando em contato
devem apresentar folga maxima de 0,1mm que é o desvio
maximo do plano real

As gutas laterais da parte fixa da comporta deverao
prolongar-se pelo menos até a metade da altura vertical
quando na posigao aberta da gaveta

A porca de fixacdo e apoio da haste na gaveta deverdo ser
de bronze fundido ou ago inoxidavel e dimensionada com

ampla folga em relag&o aos esforgos durante as operagdes

059215
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de abertura e  fechamento, inclusive esforgos

hidrodinamicos (Down Pull)

A porca nao devera afrouxar e portanto devera ser travada
com chaveta ou dispositivo similar

A haste deve ser suficientemente robusta e dimensionada
para suportar sem colapso estrutural ou distorgdo
permanente os esforgos durante abertura ou fechamento
da comporta

A rosca devera ser quadrada ou trapezoidal e adequada ao
dispositivo de levantamento

As luvas de unido dos segmentos da haste devem ser do
mesmo material da haste, roscadas e travadas (chaveta ou

similar) e terem resisténcia e rigidez superior a haste

O mecanismo de operagdo da comporta (abertura e
fechamento) sera manual, atraves de pedestal de manobra
com redutor de engrenagens

O mecanismo de redugado deve ser dimensionado de tal
forma que o esforgo maximo no volante seja de 20 kg, quer
seja durante a abertura ou fechamento da comporta

Embora manuseavel com 20 kg o volante deve ser
adequado a suportar esforgo de 100 kg

O sistema de levantamento da comporta devera ser provido
de Indicador da posigdo de abertura/fechamento da
comporta

O mecanismo de reducdo devera ser provido de tomada

lateral para adaptacido de servo-mecanismo operado por
motor elétrico

(39216
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h) As guias da haste deverao ser adequadamente projetadas
e construidas de forma a manter o perfeito alinhamento da
haste (em suas diversas sec¢des) e correta operacgao

O numero de guias e seu espagamento deverdao obedecer
as recomendag¢des do fabricante e ndo poder&o superar a
razao l/r = 200 onde | = espagamento entre guias e r = raio
da haste

As guias deverao ser fixadas ao concreto com
chumbadores de ago noxidavel e sua construgdo deve
permitir ajuste na instalagadc de forma que o alinhamento
seja sempre mantido concéntrico

A quantidade de chumbadores deve ser suficiente para
prevenir escorregamento ou torgdo das gutas

As guias naoc devem prender a haste ou dificultar a
movimentagao aumentando o esforgo na
abertura/fechamento da comporta

20.3.3 Pintura

As comportas construidas em ferro fundido ou ferro nodular

deverdo ser pintadas com primer € 1 demdo de acabamento em esmalte
sintético

As comportas fabricadas em construgcido de ago soldado
deverdo ter tratamento superficial conforme abaixo indicado

a) Remogdo de todas cantos vivos oriundos do corte,
soldagem e usinagem

b) Remocédo de toda graxa, escorias e ferrugens

c) Jato de arela ao metal quase branco. padrdo Sa 2 % da
SIS

00217
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d) Aplicacédo de 3 (trés) demaos no minimo de Coal Tar Epoxi
conforme requisitos da AWWA-C-210 com espessura
minima de 450 micra

e) Apds aplicado 0 revestimento devera ser submetido aos
seguinies testes

e; - de Aderéncia
e, - Medida da Espessura

e; - {este de Falhas com Holiday

20.3.4 Preparacdo para Embarque

As partes fixas da comporta deverao ser, quando paossivel,
montadas e travadas junto com a gaveta

As partes usinadas deverdo ser protegidas contra danos de
manuse:o e fransporte

As comportas com dimensdes maiores que 600mm x 600mm
deverdo ser aparafusadas a estrados (Skids) de madeira e travadas para
manter as dimensdes e linhas de centro Os estrados (Skids) devem permitir
facil manuselo das pegas sem comprometer sua acuidade dimensionai Os
olhais de suspensdo devem assegurar adequada distribuigdo de cargas e
evitar deformagdes e distorgdes

20.3.5 Grade Protetora da Comporta

A grade protetora da comporta sera fabricada com ago comum
em barras chatas soldadas com bitola de 1/4” x 2" A malha da grade sera de
10 x 10 cm” e secdo de 3,00 x 3,00m

Esta grade devera ser chumbada nas paredes da torre, na
frente da comporta evitando com 1sto materiais diversos na entrada da

mesma

A grade protetora da comporta, antes de ser (nstalada. devera
ser {ratada com uma pintura tipo zarcao

3218
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20.4 CONTROLE

20.4.1 Preparacao para Embarque

AWWA-C-501 - AWWA Standard for Sluice Gates

QOutras normas poderdo ser acelitas, mediante prévia
autorizacao da fiscalizagéao

Os materiais de construgdo serdo referidos as normas ASTM,
SAE, AISI ou quivalentes

20.4.2 Desenhos - Controle Dimensional - instrucdo de Montagem

O fabricante devera apresentar os desenhos para aprovagao
da Fiscalizagao Nestes desenhos deverdao estar detalhadas as dimensdes e

tolerancias das diversas partes ou sub-conjuntos que compdem a comporta

QO fabricante devera fornecer instrug¢bes de montagem e/ou
gabaritos que permitam o perfeito alinhamento e instalacédo da comporta
dentro das tolerancias exigidas pela AWWA-C-501 para o plano de vedagéao

20.4.3 Testes de Fabricacao

Apds completa, a comporta prémontada em fabrica devera ser
submetida aos seguintes testes

a) Verificagégo da folga entre as superficies de vedagéao
(gabarito de lamina - espessura 0.1mm)

b) Teste de performance - abertura e fechamento da comporta

20.4.4 Inspecio - Qualidade Assequrada - Livro de Dados

O inspetor que representa o chente devera ter livre acesso as
instalagdes do fabricante enquanto se processa a fabricagcao da comporta

O fabricante devera providenciar todas os dados e
informagbes solicitadas pelo inspetor Devera preparar o “Livro de Dados”

00&219
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contendo todos os testes, ensaios e registros que permitam a rastreabilidade
no caso de qualquer “nado conformidade’

O fornecedor deve estar estruturado para o Sistema de
Garantia de Qualidade conforme ISO-9 000 ou ABNT equivalente

20.5 MEDICAO

A medigdo da comporta, sera feita por unidade fornecida e
instalada, conforme dimensdes do projeto, contendo todos 0s eilementos ne-
Cessarios a sua operagao

A medigao da grade protetora da comporta, sera feito por uni-
dade fornecida e instalada, conforme dimensdes do projeto, contendo todos

0s elementos necessarios a sua instalagao

20.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelo prego unitano proposto para
a unidade de comporta e para a unidade de grade protetora, devendo incluir
todos os custos listados a seguir. e outros que no entedimento da CONS-
TRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na elaboracgao
dos servigos objetos desta especificagio

Estes servigos serdo pagos em trés parcelas distintas confor-
me discriminado a seguir

» 20% do prego total deste servigo, mediante apresentagao da
ordem de compra, atestada pela Fiscalizagéo,

e 30% do prego total deste servigo, na entrega do equipamen-
to na obra, mediante recebimento e aprovagao pela Fiscali-
zagao,

e 50% do prego total deste servigo apos a montagem, testes
aprovacao pela Fiscalizacao

Os custos que deverdo ser INClusos NO prego sao
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o Servigos de natureza diversas, necessarios a instalacdo da
comporta e da grade de protegao,

o Realizagdo de ensaios da estrutura na fabrica e em opera-
¢céo,
o Gabaritos, selos de vedagdo, suportes guias para haste,

haste de icamento, pedestal de comando e acessorios, talha
de igcamento,

o Transporte e instalagdo da comporta, da grade de protegdo
e acessOrios necessarios a operagao

o Custos e demais incidéncias necessarias a aquisi¢ao de to-
dos os materiais envoividos na elaboragao dos servigos ob-
Jeto deste item, sejam eles de aplicagéo direta, ou indireta

¢ Custos e demais Iincidéncias necessarias a utilizagdo, ope-
racdo, manutencgéo e deprectagac dos equipamentos utiliza-
dos nas diversas atividades, inerentes a estes servigos,

o Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragio de
toda a m&o de obra, utihzada de maneira direta ou indireta,
para a execugac destes servigos,

¢ Demais incidéncias inerentes a esta atividade

Estes servigos serdo pagos pelos itens 514 e 5 15, Servigos
de Construgdo das Estruturas de Tomada d’Agua, da planilha de pregos

NG00
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A valvula dispersora Iinstalada a jusante do tubo da galeria da

tomada d’agua sera do tipo Howell Burger e tem a finalidade de controlar a

vazao de descarga da tomada d'agua

21.1 MATERIAIS

No fornecimentoc da vaivula dispersora estdo Inclusos o0s

seguintes materiais e servigos

Corpo,

Obturador ou Camisa Movel,

Projeto, conforme especificagao,
Fabricagao,

Protecao e pintura, conforme especificado,
Montagem de subconjuntos na Fabrica,
Ensaios na Fabrica,

Embalagem e/ou acondicionamento para transporte dos
componentes,

Manuais de Operacdo e Manutencao,

Contraflange para fixagao da comporta na tubulagido de
fundo,

Pistdes hidraulicos de acionamento da véaivuia,
Central hidraulica de acionamento s6 manual,
indicador de posigéo local.

Tubulagdo de interligagdo hidraulica dos componentes da
valvula,

Parafusos de fixagao da valvula no contraflange,

Transporte da Fabrica até a obra,
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+ Instalagdo e supervisao da montagem

21.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados ser&o os convencionais e
necessarios a execucdo deste servigo

21.3 EXECUCAOQ

21.3.1 Caracteristicas Principais

Pressdo maxima aproximada, a montante da valvula 20 M C A
e diametro interno da valvula 800mm

21.3.2 Construcdo da Valvula

a) Geral

A valvula dispersora devera ter uma robustez estrutural e
mecanica quée evite qualquer possibilidade de vibragao

As chapas utilizadas deverdo ser do tipo ASTM-A-36, sendo as
soldas executadas por processos e soldadores qualificados

b) Corpo da Valvula

O corpo da valvula devera ser fabricado em ago estruturai
ASTM-A-36 calandrado e soldado Na parte de montante do corpo é soldado
o flange para fixagcdo na tubulagao e na extremidade de jusante € montado o
cone de dissipagdo hgado ao corpo por meio de quatro nervuras
simetricamente distribuidas

Apos a execugao de todas as soldas estruturais, em ago nox,
0 corpo da valvula serd submetido a tratamento térmico para alivio de
tensdes Apods o tratamento térmico, o corpo da valvula € usinado
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c) Camisa Mdvel

A camisa movel sera fabricada em acgo estrutural ASTM-A-36,
calandrada e soldada Na sua extremidade de jusante é soldado o flange no
qual sera usinado o alojamento da borracha de vedagéao de jusante

Na extremidade de montante & soldado o flange no qual sera
usinado o alojamento de vedagdo de montante e a furacao de fixagao do
respectivo anel do aperto

As superficies que se apolardo e deslizar&o no corpo da
comporta € no cone da dissipagdo serdao de bronze, depositado por arco
eletrico

Apés soldagem e tratamento térmico, a camisa movel é
usinada

d) Mecanismo de Acionamento

O Mecanismo de acionamento, do tipo oOleo-dindmico sera
constituido basicamente por

d 1) Dois cilindros hidraulicos de duplo efeito, articulados no
corpo da valvula e na camisa médvel, com hastes revestidas
de cromo duro

d 2) Uma Central oleo dindmica constituida por

» Reservatdrio de 6leo, com visor de nivel, respiro, bujdes de
enchimento e dreno, tampa de inspecao,

e Filtros de succdo e de retorno,

o Conjunto moto-bomba, com vaivula de retengdo, para
operagao somente manual,

o Valvula de retencgdo pilotada dupla, para travamento dos
cilindros em qualquer posigao,
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¢ Valvula direcional de 04 vias operada por alavanca,
incorporando modulo de controle de pressao e modulo de
controle de vazao

d 3) Tubos de ago sem costura e conexdes, zincados
externamente

e) Vedagoes
As vedagdes da valvula serao constituidas por

e Vedagido de montante, que é a vedagao da camisa movel
com o corpo da valvula

¢ Vedagao de jusante, que é a vedagao da camisa mével com
0 cone de dissipacao

As vedacgdes deverdo ser em borracha especial do tipo SBR de
70 a 80 shore, de perfil especial

Os parafusos de fixagdo das vedagdes serdo de ago inoxidavel
AlSI 316 ou 304

f) Indicador de Posigéao

Um indicador de posigcado mecanico devera ser fornecido para a
comporta dispersora, a ser instalado dentro da sala de comando

A indicagcdo da abertura sera em porcentagem da abertura
total

A regulagem da vaz&o sera fungéo do nivel de montante e
através da tabela nivel de montante x porcentagem da abertura sera
escolhida a vazao desejada

g) Ancoragem da Valvula Dispersora

A comporta dispersora Howell - Burger tera diametro interno
rgual a 800mm Face ao exposto a tubulagdo que alimentara a comporta
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dispersora devera ter também 800mm de diametro interno, no ponto onde
sera instalada a mesma

A tubulagdo de chegada devera ser ancorada, em bloco de
concreto envolvente a tubulagido e a montante da valvula

Devera ser fornecido o contra-flange a ser soldado na obra
para permitir a montagem da valvula dispersora e os parafusos de
montagem

21.3.3 Pintura e Protecdo para Superficie

A valvula dispersora sera pintada interna e externamente com
finta epoxi

Os componentes acabados serao eniregues com a pintura
normal do fornecedor € exigirdo periodicamente retoque e recuperagdes
quando necessario

As tubulagdes de ligacdo entre a central hidraulica e os servo-
motores serdo entregues em ago carbono galvanizado

21.5 MEDICAQ

A medicdo da valvula dispersora, sera feita por unidade for-
necida e instalada, conforme dimensdes do projeto, contendo todos os ele-
mentos necessarios a sua operagao

21.6 PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelo prego unitario proposto para
a unidade de valvula dispersora, devendo incluir todos os custos listados a
segulr, e outros que no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir a in-
cidir de maneira direta ou indireta. na elaboragio dos servigos objetos desta
especificagéo
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Este servigco sera pago em trés parcelas distintas conforme
discriminado a seguir

20% do prego total deste servigo, mediante apresentagao da
ordem de compra. atestada pela Fiscalhizagao,

30% do prego total deste servigo, na entrega do egquipamen-
to na obra, mediante recebimento e aprovagéao pela Fiscali-
zagao,

50% do prego total deste servigo, apds a montagem, teste e
aprovacgao pela Fiscaiizagao

Os custos que deverdo ser inclusos No prego sao

Servigos de natureza diversos necessarios a nstalagao da
valvula,

Realiza¢ao de ensailos da estrutura pronta,

Contra-flange para fixagdo, pistdes hidraulicos de aciona-
mento. central hidraulico de acionamento manual, indicador
de posigcao, parafusos de fixagdo, quadro de comando e
equipamentos auxiliares necessarios a operagao da valvula,

Transportes e instalacdo da valvula dispersora e acessoérios
necessarios a operagao

Custos e demais incidéncias necessarias a aquisigao de to-
dos os materiais envolvidos na elaboragao dos servigos ob-
jeto deste item. sejam eles de aplicagao direta, ou indireta

Custos e demais incidéncias necessartas a utilizagdo, ope-
ragdo. manutencado e depreciagdo dos equipamentos utihiza-

dos nas diversas atividades. inerentes a estes servigos,

Custos e demairs Iincidéncias necessarias a remuneragao de
toda a mao de obra, utilizada de maneira direta ou indireta,
para a execugao destes servigos,
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» Demails incidéncias inerentes a esta atividade

Este servigo sera pago pelo item 5 16, Servigos de Construgao
das Estruturas de Tomada d’Agua, da planiiha de pregos




